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Уважаемый читатель 


Каждая эпоха придает уже известным сповам и понятиям свой характерный смысл, понять который в 
состоянии только современники. Так, скожем, пираты средневекавья известны нам как свирепые морские 
разбойники, люди без роду и племени, промышлявшие банальным грабежом торговых судов и прибрежных 
районов. Современные же пираты, в атличие от своих предшественников, черный флог с костями и черепом не 
вывешиваюти карабли с золотом не грабят. Сейчас другие ценности важнее: в ХЖвеке интеллектуальный товар 
ценится дороже золата. 

К сожалению, от зловредных действий нынешних пиратов, бессовестно торгующих чужой интеллектуальной 
собственностью, не застрахован практически никто: ни Билл Гейтс, ни даже журнал "Радюаматор". Причем 
масштабы воровства растут с каждым годом. Давно прошли те времена, когда в подземных переходах Киева 
темные личности по басносповно низкой цене предлагали прохожим свежие номера журнала "Радюаматор", 
по всей видимости, украденные еще в типографии. Пиратские копии наших фирменных компакт-дискав нынче 
уже тоже не столь актуальны. Фишкой последнего времени стала Интернет-торговля радиолюбительскими 
журналами. Причем на одном из подобных сайтов, ради прикола или с целью конспирации, наш журнал даже 
обозвали "радиомотором". 

Естественно, во все времена ворам давали по рукам [в некоторых исламских странах эти руки до сих пор 
отрубают топаром). Мы тоже не можем и не будем мириться с бессовестным воровством нашей 
интеллектуальной собственности. Предупреждаем ретивых господ, организовавших незаконный бизнес, об 
уголовной атветственности за подобную деятельность и требуем ее немедленного прекращения, пока вами не 

‚ занялись правоохранительные органы. 
А всем нашим читателям и почитателям хотим сообщить, что нет никакой необходимости платить деныи ` 
‚ проходимцам. На сайте издательства "Родюоматор" ННр:/Аммумига-рибИзН.сот.иа Вы в любое время 
можете оформить совершенно легальную подписку как на бумажную, так и на электронную версии журнала 
(кстати, последняя процентов на 30 дешевле}, а токже приобрести компакт-диски с архивом всех журналов 
‚ нашего издательства. Кроме того, только таким способом Вы гарантированно обезопасите себя от покупки 
"кота в мешке", когда вместо фирменного качественного товара Вам могут подсунуть неизвестно что. 

Именно в такой ситуации оказались некоторые владельцы пиратских копий компакт-диска "Радюаматор за 
13 лет", купленных на киевском радиорынке, Диски содержали вирусы, большинство файлов не открывались, 
поэтому незадачливые покупотели впоследствии были вынуждены обратиться с претензиями в редакцию. Чтобы 


‚ избежать подобной участи, помните, что настоящие компакт-диски журнала "Радюаматор" на радиорынках не 


продаются. Ик можно приобрести только непасредственно в редакции, по системе "Книго-почтой" либо на 
нашем сайте. 


Главный редактор Павел Федоров 


аудио-видео. 


ИЗУЧАЕМ АППАРАТ 


В журнале 


"Радоаматор" [1] была опубликована принципиальная электрическоя схема 


телевизора 


РТАТ4/20/2ТСАЯТКЕ фирмы РАЕМЛОО на шасси СР-185. Это послужило толчком к появлению цикла статей по 
телевизионным приемникам на шасси СР-185 и близким к нему по схемным решениям. В статье [2] приведено полное 
техническое описание и особенности сервисного режима шасси СР-185 со ссылками на другие публикации в нашем 
журнале по телевизионным приемникам, собранным на шасси СР-185, а в [3] - особенности телевизионного шасси СР- 
385. Об особенностях шасси СР-785 фирмы РАЕМГОО и сервисных режимах всех трех шасси рассказано в этой статье. 


Особенности телевизионного шасси СР-785 


фирмы ВАЕМУОО 


И.Б. Безверхний, г. Киев 


На шасси СР-785 фирма ВАЕМ/ОО выпустила ряд 
моделей телевизоров, таких, как ОТЕ-25 
Сб/С7/СВ/СЯ/С П/ИСТИСТИСТЗИСАА/СТ5/С1Т6, РТЕ- 
28 С2/Св/С7/96/9З/Аб/А7/СВИВТ итд. Главным отличием 
телевизионного шасси СР-7985 от СР-365 является то, что оно 
рассчитано на использование кинескопов с большой 
диагональю экрана и углом полного отклонения 1 10°, а шасси 
СР-385 предполагает применение кинескопов с диагональю 
до 21 дюйма и углом полного отклонения 90°. 


Телевизоры на шасси СР-785 обеспечивают прием и 
обработку телевизионных сигналов в системах 
РАШЗЕСАМ ВС, ОК, 1 и 1. Они могут принимать до 100 
программ и имеют телетекст с памятью на десять страниц, 
поддерживающий режимы ТОР и Я ОЕ. Так же, как шасси 
СР-385, и в отличие от СР-1В5, телевизионное шасси СР- 
785 может декодировать сигнал стерео с двумя несущими 
частотами звука и пилот-сигналом (так называемый сигнал 
Сегптап Уегео}, а также стереосигнал системы МКСАМ. 

Телевизоры на шасси СР-785 фирмы РАЕМ/ОО 
комплектуются пультом ДУ В-40АОТ, который применялся 
также в телевизорах на шасси СР-0092, СР-005, СР-185 и 
СР-ЗВ5. 

Функциональная схема телевизионного шасси СР-785 
показана на рис.1. Назначение микросхем и основных 
транзисторов этого шасси приведено в табл.1. 

В позиции 1501 в телевизорах РАЕМ/ОО на базе 
шасси СР-785 применяются процессоры ЦОС (Унтае 
Опе СНр} типа ТРАЯЗ65 фирмы РНШРУ. Они содержат в 
себе процессор управления, видеопроцессор с 
радиоканалом и декодер телетекста. Микросхемы ЦОС- 
процессоров для этих шасси выпускаются фирмой РНШИР$ 
по заказу фирмы РАЕМ/ОО и имеют маркировку 
заказчика (табл.2, маркировка ТРАЗЗ... на корпусе БИС 
может отсутствовать}. 

В телевизорах фирмы РАЕМ/ОО для стран СНГ, как 
правило, используются процессоры 0\М/9365/М1 /3-ВО1 
(СР-785}. Техническое описание и назначение выводов 
этих микросхем можно найти в [5, 6]. 

Если сравнить функциональные схемы телевизионных 
шасси СР-785 и СР-385, то можно заметить, что в СР-785 


Тип элемента Назначение 


ТРА8358}] Выходные каскады 
кадровой развертки 
[Процессор управления 

1Т2А9Я365 с телетекстом и 


видеопроцессор 
Цифровой працессор 
звука 
УМЗЧ 
Энергонезависимая 
память ЕЕРКОМ 
7ТЕМ\УУ5380 или |Фатоприемник 
15$ОР1238М/1 


М5Р34150 


1ТрА8946. 
1702 24008 


ШИМ-контроллер 
импульсного блака 
питания 
Оптопара БП 
Каскад стабилизации 
Стабилизатор 5 В 


$ТВ--6653 


3Е130М 
К!А7805 


1820 


КА7808 Стабилизатор 8 В. 
1823 1ЕЗ3 СИ Стабилизатор 3,3 В 
Г 1901 | 1Т0А6107@ _ [Выходные ВУ ВСВ 
0401 251880 Выходной коскод 


строчной развертки 


Предоко нечный каскад 
строчной развертки 


9402 251207-Т 


РА 82006 


добавлена схема коррекции подушкообразных искажений 
(Е\М/-коррекция], выходные каскады которой расположены 
в микросхеме кадровой развертки. Это значит, что в 
шасси СР-785 используется иная, чем в СР-385, выходная 
микросхема кадровой развертки. Кроме того, в этом 
шасси установлена более мощная микросхема УМЗЧ 
1Т2А8946}. Она представляет собой двухканальный 
(стереофонический] усилитель с мостовым выходом. По 
выводам она совпадает с микросхемой ТРАЗ944., 
которая установлена в СР-385. Микросхема ТОРАЗ9 46. на 
нагрузке 8 Ом может развивать мощность 2х15 Вт. 
Напряжение питания этой микросхемы 14 В. 

Основные отличия принципиальной схемы 
телевизионного шасси СР-785 от СР-ЗВ5 
сконцентрированы на фрагменте схемы, который показан 
на рис.2. 
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Чем еще отличается телевизионное 
шасси СР-785 от СР-385? 


Мы уже говорили о некоторых отличиях 
телевизоров на шасси СР-785 от СР-385. Во- 


микросхем 
(З-я строка) 


Маркировка 


Язык О$О-сообщений 


первых, это более мощная микросхема УМЗЧ, а во- 


вторых, использование кинескопов с большей (х- версия немецкий, итальянский, Германия, Бельгия, Испания, !Западна- 
диагональю и углом полного отклонения 11 0°. программного испанский, голландский, |Италия, Швейцария, Австрия, | европейский 
Применение таких кинескопов потребовало и |обеспечения) датский, финский, Дания, Финляндия, 


других изменений. Так, напряжение питания 
выходного каскада строк увеличено до 143 В. Это 
потребовало установки в импульсном блоке 


С\/9З65 АП /3-ВЕх 


2\9365/ХИ /3-В0х 


Английский, французский, |Великобритания, Франция, 


норвежский, шведский Нидерланды, Норвегия, 
Швеция, Ирландия и др. 


Польша, Рассия и СНГ, 


Английский, польский, Восточна- 


(х- версия русский, венгерский, Венгрия, Чехия, Словакия, европейский, 
питания (ИБП) микросхемы каскада стабилизации |прогроммного Чышский. Слбвоцкий. Греция и др. <арийлица: 
$Е1З0М вместо 5ЕТ1ТОМ (позиционный номер 1806}. обеспечения] румынский, греческий греческий 
Кстати, в ИБП используется иной тип импульсного 
трансформатора, позволяющий получить напряжения 143 В этим модулятором осуществляется транзисторным 
для питания ВКСР и 14,5 В для питания УМЗЧ. Установлены Каскадом на полевом транзисторе, входящим в состав 
более мощные элементы в выходных каскадах строчной Выходной микросхемы кадровои развертки 1301 


развертки (ВКСР] и кадровой развертки (ВККР). Кроме 
этого в телевизорах на шасси СР-785 используется схема 
коррекции подушкообразных искажений. В зарубежной и 
переводной литературе ее принято называть Еа${-\М/ез 
коррекцией. 

Сама схема коррекции подушкообразных искажений и 
принципы ее работы хорошо известны отечественным 
специалистам-ремонтникам по телевизору ЗУСЦТ. Она 
удлиняет средние строки растра относительно верхних и 
нижних, чем обеспечивается устранение искажений типа 
“подушка” по горизонтали, которое — вызвано 
несферической формой экрана  кинескопа. Для 
осуществления этой коррекции в ВКСР введен диодный 
модулятор на диодах 0403 и 0404 (рис.2). Управление 
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60 
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Схема сброса 
0510, ©0511 


Улит процессора 


Ут УМЗЧ 
414,58 
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кд СР 0402 
(2501207-Т) 
1801 (5ТВ-26653) - контроллер ШИМ 
+58 1604 (РС-817) - оптопара 
| 1806 (ЗЕ1З0М) - каскад стабилизации 
1620 {К1А7805) - стабилизатор +58 
1822 (КА7808) - стабилизатор +8В 


1823 (1ЕЗЗС2) - стабилизатор +3,3В 
+В (+1438) 


Сеть 


Предоконечный 


ТРА8358.. В свою очередь, управляющий сигнал для этого 
транзистора формируется в микросхеме ЧОС- 
процессора 1501 ТРАЯЗ65 (см. также табл.2} и выводится 
через вывод 20 этой БИС на вывод 5 1301. Выходная 
микросхема кадровой развертки ТРАВ8З58] является 
дальнейшей модификацией используемой в ТВ шасси СР- 
185 и СР-385 микросхемы ТРА8З357.]. Назначение 
выводов микросхемы кадровой развертки ТРАЗЗ58.) 
приведено в табл.3. 

Есть еще несколько небольших отличий шасси СР-785 от 
СР-385. Так, например, питание предоконечного каскада 
строчной развертки, который собран на транзисторе ©3402, 
осуществляется так же, как в телевизионном шасси СР- 002 
(см. также [10]. При включении этот каскад питается от 
основного блока питания телевизора напряжением 11 В 
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Симметричный 
(лифференциольный) вход 


Мостовой выход (вывод В 
Вход ключа ЕМ/-коррекции 


Корпус 
Выход ключа Е\ коррекции 
Напряжение питания 45 В, 


Мостовой выход (вывод А 
Выход КИОХ 
Вход обратной связи 
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Вход защиты 


го ох 0 о 


через разделительный диод 0410, а в установившемся 
рабочем режиме - напряжением 45 В через разделительный 
диод 0411 от выпрямителя импульсов с ТДКС (0408). 2410 
при этом будет заперт. 


Сервисные режимы телевизионных 

шасси СР-385 и СР-785 

В последнее время производители телевизоров 
стараются сохранять ранее наработанные технологии в 
своих новых разработках. Не исключение и фирма РАЕ- 
\М/ОО. Вхождение в сервисный режим и регулировка 
телевизионных шасси СР-185, СР-385 и СР-785 очень похожи 
на соответствующие операции для телевизионных шасси СР- 
002 (см. 10]. Для сервисных регулировок всех этих шасси 
предусмотрен специальный сервисный пульт, но большинство 
из этих регулировок можно производить пультом ЛУ, который 
поставляется в комплекте с телевизорам (®-40А01 фирмы 
РАЕМ/ОО или КМ-С71 и КМ-С72 - МС). Именно эти пульты 


Н. Рага Ур Сотег 


Экран кинескопа 


1 
© 
: 
8 


Пункт меню 
(параметр) 
Установленное ЗЕА\ЛСЕ „7 ыы 
значение х* Васк С 
будем использовать для вхождения в сервисный режим. | 
Чтобы войти в сервисный режим необходимо: 
переключить телевизор на 91-ю программу; Н. Ма Ом Сотег 
установить "Резкость" НОС на минимум; 
закрыть все меню; 
быстро нажать клавиши пульта ЛУ в следующей 
последовательности: красная - зеленая - МЕМУ 
Выбор параметра осуществляется кнопками РК вверх и 
РК вниз, а установка значения параметра - кнопками 
громкость >/<. 
Выход из сервисного режима происходит при нажатии 
кнопок МЕМУ или РОММЕЕ. При этом все установленные ЕМ/ Тгарег | рис-4 | 


параметры заносятся в память. 


Е кинескопов с диагональю 14 дюймов, 125 В - для кинескопов с |-— 
Выбранный в сервисном режиме параметр, его значение и диогональю 20, 21 дюймов и 140 В для кинескопов с < 
шкала обычно выводятся в левом верхнем углу экрана (рис.3З). диагональю 25, 28 дюймов, что можно увидеть по о 
| Таблица4 | осциллографу. < 
2. Регулировка размера по горизонтали и Е\\/-коррекции 
Функция (рис.4} осуществляется только для шасси СР-785. К 
сообщение В заключение еще одно предостережение. При нажатии в Ри 
Задержка АРУ УВЧ по спабому сигнол сервисном режиме кнопки ОК процессор управления < 
Уровень черного в сигнале Е (цифровая часть ЦОС) телевизионных шасси СР-185, СР-385 и » 
Уровень черного в сигнале В СР-785 блокируется и освобождает шину 12 С, что необходимо > 
МР ед __ [Размах В для тестирования телевизора внешним оборудованием. При ГИ 
этом аппарат может не реагировать на другие кнопки ПДУ и < 
локальной клавиатуры телевизора. Повторное нажатие кнопки 
ОК разблокирует процессор и обеспечивает его нормальную > 
работу. 25 
Размер по вертиколи = 
т наи ира 
[евтровкоповериком ‚ Принципиальная электрическоя схема телевизо 
и - ты. РАЕУОО РТА 14 /20/2ГСАТКЕ на шосси СР-185// 
голько для СР-785 Радюаматор. - 2004. - №9. - С 18-1. 


2 Безверхний ИБ. Телевизоры на шасси СР-185 фирмы 
ВАЕИОСУ/Радюаматор. - 2006. - №5. - С 6-9 
3; Безверхний ИБ. Особенности телевизионного 


ВИС шасси СР-385/ /Рашоаматор. - 2006. - №7. - (5-9. 
4. Безверхний И.Б. Процессоры ЦОС для 
современных массовых телевизоров// 
Радюаматор. - 2005. - №4. - С. 11-15. 
Ея Безверхний ИБ, Процессоры ОС. для современных 
*В телевизионном шасси СР-185 имеется два вида ее Зи: (р одолжение] 7 
опций: Типег Орноп и Зузет ОрНоп (см. [2]) Радюсматор. - 2005. - №5. - (6-10. 
| К Е ` 6. Безверхний ИБ. Процессоры ЦОС для современных 
Обозначение и наименование параметров, которые массовых телевизоров (продолжение/ ° 
можно регулировать в сервисном режиме, сведены в табл.4. Родюомотор. - 2005. - №7. -С 6-11. 
При замене микросхемы памяти или ра следует 7. Безверхний И.Б. Процессоры ЦОС для современных 
обратить внимание на пункт Орвоп для шасси СР-385 и СР-/85 массовых телевизоров (окончание // 
ны. меню. Орвоп может принимать четыре значения: 0 Радоаматор. - 2005. - №8, - С7-11, 
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учитывать, что уровень черного на катодах кинескопа (Уси! ой - 
напряжение отсечки тока катода) должен составлять 115 В для 
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Телевизор из монитора! Это очень просто! 


Н.П. Власюк, г. Киев 


Чтобы превратить монитор в телевизор, совсем не 
обязательно вскрывать его, а тем более что-пибо 
перепоивать в нем. Необходимо лишь купить внешний 
компьютерный ТВ тюнер, которому его изготовители из 
Тайваня дали название “высококачественный 5ХСА ТУ 
тюнер” модели АУ ТУ ВохЯ (рис.1). 


Идея создания подобных ТВ тюнеров не нова. Сейчас 
многие пользователи применяют внутренние ТВ тюнеры — 
платы, которые вставляются в системный блок компьютера. 
Однако для пользования такими тюнерами необходимо 
обязательно включать системный блок компьютера. 
Внешние ТВ тюнеры (размещенные вне системного блока} 
также применяются, например, Вох3, Вох5, но они имеют 
ограниченные возможности. Модель ВохЯ — последняя 
модель фирмы А\егМеФа, которая имеет более широкие 
возможности. Отзывы в Интернете об этой модели самые 
положительные, а ее стоимость в Киеве — от 620 до 750 грн. 
($120-150]. 

Внешний компьютерный ТВ тюнер включается 
видеокабелем УСА между монитором и системным блоком 
компьютера (рис.2). На него от отельного блока питания, 
входящего в комплект ТВ тюнера, подается напряжение +12 В, 
подключается антенна, наушники — и ваш телевизор готов. 
Изображение — на весь экран монитора. Системный блок 
компьютера, в принципе, и не нужен, его можно и не 
включать, но при желании вы можете работать и совместно 
с компьютером. При этом телевизионное изображение 
будете смотреть на мониторе в маленьком окошке — 
“картинка в картинке”, место нахождения которой на 
мониторе можно изменять. А можете вообще выключить 
тюнер и спокойно работать на компьютере, при этом 
переключать внешние кабели нет необходимости. Но 
давайте по порядку. 


Назначение ТВ тюнера 

Компьютерный ТВ тюнер предназначен пля просмотра 
на мониторе одного из 100 телевизионных каналов, каждый 
из которых настраивается в диапазоне частот 
49,75...855,25 МГц. Он может работать как отдельно 
(автономно} с монитором (ТВ изображение на весь экран}, 
так и с системным блоком компьютера. В последнем случае 
он позволяет пользователю одновременно работать и на 
компьютере, и смотреть любимую программу, используя 
режим “картинка в картинке”. А применив при этом 


гв 
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“полупрозрачный кадр” ТВ изображения, можно 
просматривать и пользоваться всеми пиктограммами, 
размещенными на экране монитора. Звук подается на 
внешние колонки или наушники. 

Внешний ТВ тюнер предназначен для: 

- влодельцев (СО/СКТ-мониторов или проекторов; 

- людей, которые любят смотреть телевизионные 

передачи и одновременно работать на компьютере; 

- людей, стесненных жилищными условиями, например 

студентов в общежитии. 


Комплект поставки (рис.3) 

1. Компьютерный ТВ тюнер Ауег ТУ Вох9 с подставкой 
для вертикальной установки. 

Габариты тюнера — 158х113х24 мм. 

2. Пульт дистанционного управления. 

3. Блок питания —-220/=12 В (1000 мА). 

4. УСА-кабель для соединения ТВ тюнера с системным 
блоком компьютера. 

5. Аудиокабель для соединения ТВ тюнера со звуковой 
платой системного блока компьютера. 

6. Руководство пользователя. 

7. Короткий кабель 5-маес. 


Возможности и особенности ТВ тюнера 

1. Настройка на 100 каналов в диапазоне частот 
49,75...855,25 МГц. 

2. Поддержка: видеостандартов ЗЕСАМ, РА!, МТ$С и 
АВТО; стандартов звука Б/К, В/С, АЗ/МСАМ МОМО и 
ЭТЕВЕО. 

3. Поддержка разрешений 
1024х768, 1280х1024 ($ХСА). 

4. Частота обновления экрана 60 Гц, 75 Гц. 

5. Просмотр ТВ изображения возможен как на весь 
экран, так и в режиме “картинка в картинке”. При этом 
место установки телевизионного кадра на экране 
монитора можно передвигать в любое место. И еще одна 
особенность: при перехоле компьютера в “спящий режим” 
телевизионное изображение переключается на весь экран. 
Обратный переход, в режим “картинка в картинке”, 
возможен после активации компьютера. 

6. Режим “Полупрозрачный кадр”, когда ТВ 
изображение просматривается полупрозрачно. По 
желанию пользователя его прозрачность можно изменять в 
пределах 25, 50, 75 и 100%. Режим “25%” соответствует 
почти полной прозрачности изображения. Через 
полупрозрачное ТВ изображение видны пиктограммы 
компьютера, которыми вы можете пользоваться. 

7. Многоканальный предварительный просмотр 
программ позволяет вывести на экран одновременно 13 
каналов. Для этого на пульте управления нажимают кнопку 
“Ргемем”. Каждый канал показывается поочередно путем 
его сканирования на 1...2 с с последующим его 
переведением в стоп-кадр. Пользователь может выбрать 
понравившийся ему канал и переключиться на него. Во 
время сканирования звук отключен. 

8. Возможность работы с различными мониторами: 
кинескопными СКТ, жидкокристаллическими СО, 
плазменными РЕАЗМА, при этом используется УСА вход. 

9. Входные сигналы: ТВ тюнер (сигнал с антенны}, 5- 


640х480, 800х600, 


мЧео, композитный компонентный от  О\О- 
проигрывателя, УСА. Кнопкой пульта управления 
пользователь выбирает, от какого сигнала будет 


работать ТВ тюнер. 

10. Нет функции автоматической настройки на канал, 
вместо этого используется полуавтоматический поиск, по 
частоте каналов или ручной, по стандартной сетке частот с 
шагом 0,25 МГц в диапазоне частот от 49,75 до 855,25 МГц. 
При этом на экране меню отображается частота данного 
канала, что очень удобно для пользователя. 

11. Не требуется установка 
программного обеспечения. 

12. Полнофункциональный пульт дистанционного 
управления, с которого можно вести настройку и все 


драйверов и 


Компьютер 


Блок 
питания 


Аудиокабель 
= 


Монито! 
. Кабель УСА 
ч—— 


Колонки с 
усилителем 


Антенна 


эксплуатационные переключения тюнера. 

13. Установка автоматического включения ТВ 
тюнера в любое (запрограммированное вами} время 
суток, как разовое, так и ежедневно повторяющееся. 

14. Возможность установки режима оавто- 
отключения в пределах от 30 мин до 2 ч 30 мин с 
интервалом 30 мин. 

15. Возможность сортировки (переназначения} 
каналов. 

16. Точная подстройка любого ТВ канала. 

17. Прогрессивная (не чересстрочная} развертка, 
которая дает более четкое изображение. 

18. Настройка яркости, контрастности, оттенка, 
насыщенности, четкости. 

19. Наглядное и 


удобное в пользовании 


русскоязычное меню. 

20. Хорошая чувствительность ТВ тюнера. 

21. Встроенного динамика ТВ тюнер не имеет, 
нужны внешние колонки с усилителем или наушники, 
для каждого из них предусмотрены отдельные гнезда 


(рис.2), поэтому пользователь 
сам выбирает, каким источником 
звука ему лучше пользоваться. 
22. На боковой панели ТВ 
тюнера имеются кнопки 
управления, которые позволяют 
без пульта управления 
включать/выключать тюнер, 
изменять номера каналов и 
регулировать громкость (рис.1, 2). 


-220 В 


<. АЦОЮ (Вход звука) 
ОВ АЧОЮ (Вход звука) 


® МОЕО (Вход видео) 
Г \ 


Входные сигналы 

1. Коаксиальный антенный вход. 
2. Аудиовход (левый, правый). 
3. $-маео/компонентный вход 
(У-РЬ-Рг вход через 5-мдео / 
Компонентный кабель “два в 
одном"). 

4. Композитный (КСА} 
видеовход. 

5. Аудиовход с компьютера. 


Наушники 


Выходные сигналы 

1. Аудиовыход [на наушники). 
2. Аудиовыход (на колонки с 
усилителем). 

К сожалению, отсутствует 
гнездо “Выход видеосигнала”. 


$3-МОЕО (Вход_ 
$-компонентного видеосигнала) 


Подключение и настройка 

ТВ тюнера 

Схема включения ТВ тюнера 
показана на рис.2. В “Руководстве 
пользователя” имеются подробные 
схема включения, описание и настройка ТВ тюнера. При 
этом описание рассчитано на не очень опытного 
пользователя, поэтому повторять его нет необходимости. 
Напомню кратко, что настройка ведется через пульт 
управления путем нажатия кнопки МЕМИ. Вначале 
пользователь выбирает язык меню (доступны английский и 
русский), далее выбирает “Главное меню”, каждый пункт 
которого имеет подменю, где пользователь выбирает 
нужные настройки и сохраняет их. 


Положительные стороны ТВ тюнера 

В разделе “Возможности и особенности ТВ тюнера”. К 
ним можно добавить удачное исполнение, хороший 
дизайн, малые размеры и высокое качество изображения. 


Недостатки 

1. Очень ярко светит синий светодиод “Вкл. питания”, 
который мешает смотреть на экран монитора. Пришлось 
заклеить светодиод синей изолентой. 

2. При переключении программ (каналов} следующий 
канал появляется через 2 с, а в промежутке, 
длительностью 0,3 с, “бегут” кадры изображения. - 

3. Отсутствует гнездо “Выход видеосигнала”. При его 
наличии была бы возможность записывать программы на 
видеомагнитофон. Следует отметить, что на сайте 
мии рсюпег.ги описано, как путем установки перемычки 
внутри ТВ тюнера можно легко превратить гнездо “ИМ 
УШЕО” (вход видеосигнала} в “Выход видеосигнала”. 

4. Высокая стоимость ТВ тюнера (5120-150} для 
рядового пользователя. Возможно, это связано с 
большим количеством посредников, ведь его стоимость в 
Москве $106-—112. 

Несмотря на отмеченные — несущественные 
недостатки, которые изготовители, по-видимому, 
устранят в будущих моделях, впечатления у автора статьи 
от эксплуатации этого тюнера самые положительные. 
Положительно отзываются и пользователи в Интернете, 
называя модель Вох 9 лучшей в своем классе. 
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КОНСТРУКЦИИ 


Интермодуляционный конвертер 


Н.В. Федула, г. Хмельницкий 


У многих радиолюби- 
телей еще сохранились и 
хорошо работают 
портативные радио- 
приемники серии "Океаы", 
которые изготовлялись в 
советские времена. Такие 
приемники благодаря 
хорошей чувствительности 
и избирательности, 
наличию ультра- 
коротковолнового [УКВ] 
диапазона, а особенно из- 
за хороших акустических 
параметров и дизайна, были в свое время 
очень популярными и престижными. К 
сожалению, радиоприемники типа "Океан" не 
имеют "верхнего" [88...108 МГц) УКВ 
диапазона. В наше время как раз в этом 
диапазоне сконцентрировано больше всего 
радиостанций, и среди примитивной 
“поздравиловки" можно услышать довольно 
много высокохудожественных, в основном 
эстрадного плана музыкальных произведений. 


Сравнив качество звучания своего 
"Океана-203" со звучанием импортных 
портативных радиоприемников, которые 


широко представлены на радиорынках, автор 
пришел к выводу, что "Океан" звучит намного 
качественнее. Исходя из этого и было принято 
решение не покупать новый приемник, а 
модифицировать старый добрый "Океан", 
встроив конвертер, который бы перенес сигналы 
радиостанций диопазона 100...108 МГц в 
диапазон 65...74 МГц, который есть в 
радиоприемнике "Океан-203". 

Такое простое, на первый взгляд, решение 
задачи оказалась довольно сложным в 
практическом выполнении. Если изготовить 
конвертер по традиционной схеме (рис.1)}, то 
придется ввести в радиоприемник кроме 
конвертера также переключатель 51, 
рационально разместить соединительные 
провода, чтобы не возникало возбуждения и 
взаимных помех, а также произвести 
настройку, как правило, трехконтурного 
фильтра сосредоточенной селекции на полосу 
частот 100...108 МГц, выполнить которую без 
специального прибора - — измерителя 
амплитудно-частотных характеристик - очень 
непросто. 

С целью избежания указанных трудностей 
пришлось разработать схему конвертера 
(рис.2), которая представляет собой 
генератор, собранный на высокочастотном 
транзисторе УТ1 типа КТЗ68А (рис.3). Частота 
генератора стабилизирована кварцевым 
резонатором СТ, который вместе с тем 
является элементом положительной обратной 
связи с коллектора \УТТ на его базу. Режим 
работы генератора задается подстроечным 
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100...108 МГц 


Радиоприемник 


| 


65...75 МГц 


резистором КТ. Цепочка К4СТС4 защищает от 
проникновения высокочастотных колебаний 
генератора в схему радиоприемника по цепям 
питания. Резистор КЗ служит — для 
термостабилизации, а конденсотор С2 
устраняет отрицательную обратную связь по 
переменному току. Резистор К2 - коллекторная 
нагрузка транзистора УТТ, дроссель Др] 
улучшает условия возбуждения генератора. 

Высокочастотные колебания из генератора 
через конденсатор СЗ подаются в схему 
радиоприемника на антенный вход блока УКВ 
([рис.3}. При такой схеме конвертирования 
традиционного смесителя нет. Смешивание 
сигналов радиостанций диопазона 100...108 
МГц с сигналом генератора на 34 МГц с 
выделением частот биений (этот спектр лежит 
уже в диапазоне 65...74 МГц} происходит в 
первом каскаде блока УКВ приемника. Такой 
процесс возможен благодаря свойству первого 
каскада блока УКВ создавать значительные 
интермодуляционные искажения при 
одновременном присутствии на входе двух 
сигналов большой амплитуды. 

Описанный конвертер обеспечивает 
одновременный прием сигналов радиостанций, 
которые работают на частотах диапазона 
65...74 МГц, а также конвертируемых в этот же 
диопазон радиостанций диопазона 100...108 
МГц. При этом возникает возможность 


взаимных помех, но, во-первых, вероятность 
этого невелика, а во-вторых, если уже так 
случилось, то можно применить кварцевый 
несколько 


резонатор с отличающейся 


Радиоприемник 


и 


65...75 МГц 


резонансной частотой. В авторском варианте 
использован резонатор на частоту 34,34 МГц, 
что обеспечило удовлетворительный прием в 
конкретной местности проживания. 

Есть еще одна интересная особенность 


к входу блока УКВ 


данного  конвертеро: на 
первый взгляд он не может 
работать вообще, так как 
сигнал "верхнего" диапазона 


должен гаситься входным 
фильтром блока УКВ, 
настроенным на прием 


"нижнего" диопоазона. Но на 
самом деле это не ток. Дело в 
том, что входной фильтр, во- 
первых, не высокодобротный, 
а во-вторых, он вдобавок 


шунтируется довольно 
НИзкоОмным Ве 
4.5В генератора. Поэтому 
прохождение сигналов в 
кУКВ - блоку полосе частот 100...108 МГц 
(хотя и несколько 


ЕЯ оспобленных} на вход блока 
УКВ вполне возможно. 
Конвертер монтируют на макетной плате в 
любом свободном месте радиоприемника. 
Каких-либо особых требований к деталям и 
монтажу нет. 


Подключение колонок к ПК 


В.Г. Скрипник, г. Днепродзержинск 


Для подключения мощных колонок к персональному 
компьютеру [ПК] обычно необходимо собрать усилитель, 
блок питания, а также найти корпус, в котором бы все это 
поместипось. Собрав же простой и надежный усилитель 
мощности на микросхеме ТРАТ5520 [рис.1) можно 
сэкономить на блоке питания, корпусе и на охлаждении 
радиатора микросхемы. Такой подход реализуют, используя 
свободное место в системном блоке ПК. 


Микросхема ТРАТ552О содержит встроенный 
стабилизатор напряжения, а также схемы защиты от 
перегрева, короткого замыкания в нагрузке и 
переполюсовки питания. 

Технические характеристики 

усилителя мощности на ТОРА! 5520 

Номинальная выходная мощность 


при напряжении питания 14,4 В...............лиииилини 2х22 Вт 
Коэффициент нелинейных искажений............. не более 10% 
Входное сопротивление....................аиииитиииишиий 60 кОм 
Уровень собственных шумов.......................н. не более -80 дБ 
Сопротивление нагрузки.....................ииииииининиий 4...8 Ом 
Напряжение питания................лиииилилииии 6.18 В 


Номиналы элементов СЗ и К1 задают время задержки 


1297 ро ятяЕ 


подключения динамиков, что защищает от характерных 
хлопков при включении питания усилителя. Задержку можно 
регулировсть, изменяя сопротивление резистора или емкость 
конденсатора. 

На изготовление и монтаж уйдет не более 1 ч. 
Дополнительной настройки не требуется, при правильном 
монтаже устройство работает сразу. 

Так как усилитель потребляет ток не более 5 А, то разъем 
блока питания ПК для дисковых накопителей и периферийных 
устройств вполне сгодится. Он содержит четыре контакта, 
имеющих цветовую маркировку: +12 В - желтый; общий - два 
черных; +5 В - красный. Для подключения используют желтый 
("+") и черный ('-") провода. Выход звуковой карты через 
переходник соединяют с входом усилителя, а к двум 


свободным "тюльпанам" подключают колонки (рис.2). 


Включив компьютер, запускают любой проигрыватель 
(Например, \У/патр} и регулируют громкость через 
встроенную в нем “линейку” или же через системные 
настройки. 
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КОНСТРУКЦИИ 


] Адаптер для диктофона 5$атбзипа 
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КОНСТРУКЦИИ 


Р.Н. Балинский, г. Хорьков 


В наше время в быт простых людей все больше и больше 
проникает цифровая техника. Еще лет 10 ноазод турист с 
‘мыльницей” в ‘руках считался примером приличного 
достатка, а сегодня миллионы людей пользуются 
современными компьютерами, подростки  повко 
справляются с сотовыми телефонами, заглядывают в 
крошечные цветные мониторчики цифровых фотокамер. 


Далеко шагнуло вперед и применение цифровых 
диктофонов. Совсем недавно даже репортеры- 
профессионалы пользовались аналоговыми катушечными 
или кассетными магнитофонами величиной с увесистый 
сундук, время записи которых едва превышало 2 ч. А сейчас 
уже широко представлены миниатюрные цифровые 
аппараты массой до 100 г, длительность 
записи/воспроизведения которых составляет многие 
десятки часов. Вместо традиционных электродвигателя и 
микрокассеты применяются твердотельные 


‚ма 


‚ма 


130 


полупроводниковые флэш-карты емкостью до 100 Гбайт, 
способные хранить десятки тысяч мелодий в формате мр3З. 
Вместо громоздких источников питания достаточно иметь 
всего пару пальчиковых элементов АА (аналог советского 
элемента А-316} либо два миниатюрных элемента 
типоразмера ААА или [В03. 

В настоящее время применение диктофонов по 
массовости применения стоит в одном ряду с цифровыми 
фотоаппаратами, а широкое распространение цифровых 
диктофонов и плейеров сдерживает только их высокая 
стоимость. Так, например, самые простые цифровые 
диктофоны или плейеры с памятью 256 Мбайт стоят не 
менее 100 дол. 

Как известно, все выпускаемые в настоящее время 
электронные устройства не содержат для пользователя 
никакой технической документации: нет ни схем, ни 
описания принципа работы устройства, неизвестна 
комплектация. Начинающим радиолюбителям приходится 
сталкиваться с большими трудностями приобретения 
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соответствующей литературы. Чтобы хоть частично помочь 
молодым начинающим радиолюбителям, приводим 
характеристики современного цифрового диктофона \УУ 
НЗ5ОН фирмы ЗАМ$УМС, которые усреднено можно 
считать аналогичными многим современным диктофоном. 


Технические характеристики цифрового 
диктофона УУ НЗ50Н 

Среда хранения данных.............. флэш-память 128 Мбайт 
Максимальное количество записей 
Максимальная выходная мощность 
Диапазон частот 
Габаритные размеры.. 
Масса (вместе с батареями). 
Источник питания............. лилии, 2 батареи типоразмера 


ААА/ЕОЗ (1,5 В} 


В любом случае, всякое новое и неизвестное 
электронное устройство следует изучить и исследовать его 
эксплуатационные и электрические характеристики. 
Радиолюбители со стажем знают из опыта работы с такими 
аппаратами, что их производители не заинтересованы 
показывать "слабые места” техники: их нужно выявить 
самостоятельно, что и достигается необходимыми 
исследованиями. В любом случае, следует ориентироваться 
не только на привлекательный внешний вид электронного 
изделия. 

Именно такой подход и был применен к этому 
диктофону. Смущало, прежде всего, то, чта указана 
большая длительность записи (более 50 ч] и, в то же время, 
применены миниатюрные элементы питания емкостью всего 
350 мАч. В описании указана только полная емкость 
флэш-карты 128 Мбайт и ни слава не говорится о том, что 
часть этой емкости идет на организацию внутреннего 
программного обеспечения диктофона, а значит, общее 
количество записанных файлов будет меньше, чем 99, как 
указано в инструкции. Как оказалось позднее, все эти (и 
некоторые другие) сомнения были рпалеко не 
беспочвенными. В частности, внутреннее программное 
обеспечение диктофона требует 6,2 Мбайта памяти, 
поэтому для записи речевых программ остается только 
122 Мбайт. 

Как известно, любой диктофон характеризуют 
слелующие основные параметры: габариты, сервисные 
возможности аппарата, возможность использования его в 
качестве магнитофона и воспроизводящего устройства для 
записей формата мр3, срок службы батарей, а также 
длительность непрерывной записи. Диктофон имеет 
компьютерное программное обеспечение для двух 
программ: ТТ$ - преобразование текста в русскую или 
английскую речь - когда любой текст на бумаге вводится в 
компьютер и он человеческим голосом его читает; это 
удобно для развития речи и произношения детей. Другая 
программа Усе Уерр Рег используется в двух режимах: 
режим "Речь" - для записи, воспроизведения, 
редактирования речевых файлов и подготовки их к 
отправке через электронную почту и режим "Камера" - для 
просмотра и редактирования файлов изображения и 
использования их для собственных нужд или отправки по 
электронной почте. Безусловным удобством является 
возможность применения этого диктофона в качестве 
съемного диска для перенесения на компьютер любой 
информации. Безусловным удобством является и то, что на 
диктофон в формате мр3 можно записать не менее 250 
мелодий, а затем их воспроизвести с использованием 
внутреннего четырехполосного эквалайзера на динамик 
или наушники. 

Ликтофон имеет 
записи/воспроизведения: 

ЕР - длительная запись с удовлетворительным качеством 
звука [чувствительность при этом слабая, поэтому такой 
режим применяют для записи вблизи сильных источников 
звука}; 


четыре скорости 


риннен они ен ин ияииияннии 


$Р - достаточно длительная запись с улучшенной 


характеристикой. Можно записывать на некотором 
удалении от источника звука, однако окружающие шумы 
прослушиваются сильнее; 

НО и $НО - высокое и сверхвысокое качество записи. 
Время записи значительно меньше, но зато качество 
воспроизведения заметно лучше. — Наблюдается 
повышенная чувствительность также и к шумам: при записи 
разговора на расстоянии 5 м отисточника звука одинаково 
хорошо записывались трели соловья с расстоянии около 
300 м, что трудно себе представить в первых двух режимах. 
С точки зрения энергосбережения источника оказалось 
лучше всего использовать третий режим, "Высокое 
качество", так как по результатам исследований он имеет 
минимальный ток потребления. Заметный ток потребления 
имеют также режимы: "Закладка", "Повтор 
воспроизведения", УОК - когда диктофон производит 
запись при активации голосом. 

В диктофоне есть индикатор состояния батарей в виде 
светящихся полосок: при свежей батарее таких полосок 
четыре, при свечении одной нужно готовиться к их замене, 
так как при отсутствии свечения работа диктофона 
блокируется. Исследование этого параметра приводит в 
полное уныние: индикатор показывает, что при напряжении 
целых 2,1 В пора идти в ближайший магазин за свежими 
батарейками, хотя они могли бы еще работать и работать. 
Вэтой связи становится проблематичной замена элементов 
питания аккумуляторами: заряженные аккумуляторы имеют 
напряжение всего 1,2 В, следовательно, двум 
аккумуляторам для работы “остается” всего 0,3 В. Есть над 
чем задуматься и поработать. 

Для того чтобы питать диктофон от сети переменного 
тока в домашних условиях, нужен выпрямитель со 
стабильным напряжением, имеющим минимальную 
величину пульсации не более 1 мВ под номинальной 
нагрузкой диктофона. В противном случае при записи 
информации, особенно от внешнего микрофона, вместе с 
полезной информацией будет просачиваться фон с 
частотой 100 Гц. С учетом этого был использован 
стабилизированный блок питания типа БИ9Я/2 заводского 
изготовления, который в советские времена применялся для 
питания портативных магнитофонов. К нему дополнительно 
в виде адаптера был изготовлен еще один стабилизатор на 
напряжение 3 В и ток нагрузки до 150 мА, что вполне 


достаточно для питания диктофона. 
Автор использует его для записи на 
диктофон длительных мероприятий 
без применения элементов питания 
в домашних условиях: именины, 
свадьба и т.д. В этом случае запись 
можно проводить часами. 

Перед тем, как переходить к 
подробному описанию данного 
стабилизированного адаптера, 
рассмотрим результаты 
исследований энергетических 
характеристик диктофона. На 
рис.1,а показана примерная 
зависимость тока потребления от 
времени при включении диктофона, 
а но рис.1,б - такая же 
зависимость в режимах 
запись/воспроизведение. Как видно 
из рис.|1,а, во время включения 
диктофона происходят следующие 
процессы. За первые 3 сток скачками 
увеличивается от 0 до 70 мА, при 
этом на 2 с включается подсветка 
шкалы. Через 8 с диктофон 
полностью готов к работе: запись, 
воспроизведение и т.д. В режимах 
"Запись" и "Воспроизведение" ток 
при подсветке шкалы вначале увеличивается с 40 до 70 мА 
(рис.1,6}], а затем снижается до уровня 60 мА (прямая Г-Д). 
При воспроизведении через динамик ток потребления 
может достигать величины 130 мА (точки Д-Е-Ж}. При 
включении наушников ток возрастает по пунктирной 
прямой, достигая значения 70 мА. При записи можно 
подключать только наушники, а динамик отключен; при 
записи и отключенных контрольных наушниках ток 
снижается до 48 мА. Отсюда ясно, что для экономии 
батарей целесообразно не включать наушники при записи. 

На рис.2 показана принципиальная схема, а на рис.3 
- печатная плата разработанного автором адаптера. 
Адаптер представляет собой стабилизатор 
компенсационного типа на напряжение 3 В. Вместе со 
стабилизированным блоком питания он хорошо подавляет 
помехи, имеет высокий коэффициент стабилизации. Для 
защиты от скачков напряжения имеется узел защиты от 
перенапряжения. 


Конструкция и детали 

Адаптер смонтирован на печатной плате 55х25 мм и 
помещен в пластмассовую коробочку, которую 
радиолюбители могут приобрести на радиорынке. Для 
подключения адаптера к диктофону используют 
разряженные элементы типоразмера ААА, к которым 
подпаивают штырьки для соединения, а эти элементы 
закрепляют пластмассовой пластинкой 18х10 мм. 

В алаптере применены следующие детали: 
конденсаторы С1-СЗ - КМ-6 емкостью 10000 пФ; С4, СБ - 
К50-35 емкостью 47 мкФх10 В; резистор К1 типа СП 5-3 на 
15 кОм; резисторы типа ОМЛТ-0, 125: В2, В4, 5 - 150 Ом; 
КЗ - 1 кОм; ВАЛ - К142ЕНТГ, НП - АЛЗЗ6К, У$1 - КУ11ОА, 
УО1 - 2С139А; предохранитель ЕЦ] - ВИТ-1 на 0,16 А; КТ, 
К2, ГЛ, Г2 - ШРТ. 

Лля настройки нужны: регулируемый блок питания, 
тестер, регулировочные потенциометры. Вместо резистора 
К2 нужно впаять потенциометр на 330 Ом и сего помощью 
на выходе получить напряжение 3 В. Для проверки схемы 
защиты вместо предохранителя следует подключить 
амперметр тестера, к конденсатору С4 подключить блок 
питания с напряжением 5 В и регулировкой К5 добиться 
срабатывания защиты. После этого необходимо впаять 
резистор соответствующего номинала. 
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Модернизация блока горизонтальной 
развертки осциллографа С1-112 


С. Цирульник, Т. Петренко, М. Форманчук, О. Ковиженко, г. Винница 


В учебных заведениях, ремонтных мастерских 
широко используют осциллографы С1-112. Наиболее 
частым отказом их является неисправность блока 
горизонтальной развертки. 


Стандартная схема горизонтальной развертки 
питается тремя напряжениями: +5 В для логических 
микросхем и +12 В, —12 В для выходных каскадов. Из- 
за наличия системы обратных связей незначительное 
Изменение любого напряжения приводит к 
значительным искажениям выходного сигнала или к 
отказу работы блока развертки. 

На рис.1 показана схема блока развертки 
осциллографа. Ремонт имеющейся схемы вызывает 
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трудности, так как оригинальный блок тщательно 
покрыт лаком. Возник вопрос необходимости 
разработки альтернативной схемы, которая должна 
расположиться на месте старой и использовать те же 
органы управления, быть согласована с 
высоковольтными каскадами, по возможности 
питаться теми же напряжениями и давать возможность 
исследовать сигнал с частотой до 1 МГц. 

Схема модернизованного блока горизонтальной 
развертки показана на рис.2. Генератор состоит из 
двух частей: генератора стробов и формирователя 
“пилы” на микросхеме К155ЛАЗ. Генератор стробов 
на транзисторах УТТ и УТ2 является усилителем с 
положительной обратной связью через 
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времязадающую емкость С6-СТ5. 

Формирователь состоит логической 
микросхемы и формирующих конденсаторов 
С16-С25, которые заряжаются через резистор и 
разряжаются микросхемой через диод \У02. 
Синхронизируется генератор подачей на базу УТ] 
исспедуемого сигнала или внешнего синхросигнала 
(выбирается переключателем 51). Чтобы не 
шунтировать источник синхросигнала, используется 
буферный каскад на полевом транзисторе УТЗ. 
Однако, как показала практика, в осциллографе С1- 


из 


112 в блоке вертикальной развертки 
соответствующий каскад уже есть, поэтому 
синхросигнал можно подавать непосредственно на 
катод УОТ. 

Сигнал, снятый с С16-С25, имеет малую 
мощность, поэтому он через переключатель $3 


подается на эмиттерный повторитель на транзисторе 
УТ4, а с него — на масштабный усипитель на 
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транзисторе УТ5. Переключатель 53 определяет 
источник поступления сигнала развертки: или с 
генератора пилообразного напряжения, или 
непосредственно с гнезда внешней синхронизации. 
При подаче на него сигнала внешнего генератора 
можно строить фигуры Лисажу. 

Усиленный сигнал подается на исходный каскад 
осциллографа. Исходный каскад повторяет схему 
дифференциального каскада стандартного блока, 
правда, немного измененную таким образом, чтобы 
работать при наличии одного напряжения питания +8 В. 
Пилообразное напряжение подается на одно плечо 
каскада, а пругое используется для подачи 
напряжения смещения. Таким образом 
осуществляется смещение изображения по 
горизонтали, чтобы “подогнать” под координатную 
сетку на экране осциллографа и удобно провести 
исследование измеренного сигнала. 

В схеме для питания всех каскадов и микросхемы 
используется напряжение +8 В. Это 
обусловлено наличием в осциллографе 
напряжения +10 В, которое удобно 
стабилизировать к +8 В, а также тем, что в 
генераторе стробов необходимо 
обеспечивать баланс амплитуд на частоте 
около 225 кГц, что возможно при таком 
напряжении питания. Это не влияет на 
работоспособность микросхемы КТ55ЛАЗ. 

В устройстве использованы такие 
элементы. 

транзисторы \ТТ — КТЗ61Г; УТ2, УТ4-УТ9 
— КТЗ15Г; УТЗ - КПЗ03И; 

резисторы К1-К4, Кб, КТО, Е 15, К16, К20 
— 100 кОм: В5, Е 1З - 2,2 кОм; 88 - 470 Ом; 
КУ, Ю22 — 5Т Ом; Е 11 - 470 Ом; КТ2 - ЗкОм; 
Ю14 - 10 кОм; Е 17, В23 - 470 кОм; В18 - 10 
Ом; В 19 - 5,1 кОм; В21 - 500 Ом; Е 24 - 47 
кОм; №25, ®26 - 4,3 кОм; В 27, В28 — 1 кОм; 
К29 -— 820 Ом; 

конденсаторы СТ-С5, С26-С28 - 100 мкФ; 
С29 — 500 мкФ. Времязадающие емкости 
С6-С15 подбирают экспериментально в 
пределах от 22 нФ до 10 пФ. Формирующие 
емкости С16-С25 - от 0,47 мкФ до 22 нФ. 
Времязадающие и формирующие емкости 
монтируют непосредственно на выводах 
галетного переключателя; 

микросхемы РОТ — К155ЛАЗ; 202 -— 
КР1180ЕН8А; 

диоды МОТ, \УО2 — КД5О0ЗА; 

переключатели $2, $3 — ПК. 

Галетный переключатель 
модернизованный стандартный. 
Необходимо разобрать старый 
переключатель [он имеет одну секцию} и 
добавить такую же из другого ненужного 
переключателя. Каждая секция имеет 
выступы с обеих сторон. С одной стороны их 
нужно  спилить, чтобы — конструкция 
поместилась на шпильках. Во избежание 
замыкания между внутренними контактами 
секций спедует сделать прокладку из тонкого 
пластика. При конструировании была снята 
секция, которая отвечала за калибровку, из 
СОЯ ‘ского же переключателя в блоке 
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вертикальной развертки, поскольку тот блок тоже 
перерабатывался. 

В случае невозможности найти секцию нужно 
подобрать другой подходящий переключатель и 
внести соответствующие изменения в конструкцию 
прибора. Элементы монтируют на печатной плате из 
стеклотекстолита Или гетинакса размерами 120х90 мм, 
которая точно повторяет форму стандартного блока. 
На рис.3 и рис.4 показаны печатная и монтажная платы. 
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В статье [1] были рассмотрены нестандартные приемы ремонта телевизоров фирм /№С и Амка. Даннся публикация 


продолжает ту же тему и посвящена вопросам регулировки и настройки телевизоров фирмы Айа после ремонта. 


Регулировка телевизоров Амга С-201 и Ама С-142 


А.Ю. Саулов, г. Киев 


На шасси телевизоров Айлиа С-20Т и Апиа С-142 
имеются такие регулировки: 5Е®1 5ИВ ПМТ — суботтенок; 
$72 50В ВИСНТ - субъяркость; $ЮЕ201 КРАСС — уровень 
АРУ для тюнера; 5ЕК5ОТ У яге — размер по вертикали; 
5302 Нроз — центровка по горизонтали; [1 О$Р Розйоп 
— расположение сигналов О5$О; [303 Вей — фильтр клеш; 
[204 АРТ — контур АПЧГ; ИЗОТ $РЕТ Е — контур детектора 
5ЕСАМ К-У; Н.302 5РЕТ В — контур детектора 5ЕСАМ В-У; 
5И/301 5егисе — сервисный переключатель. 


Регулировка ускоряющего напряжения 
1. Переключателем $5\/301 включить телевизор в 


сервисный режим с отключением кадровой развертки. 

2. Включить телевизор в режим работы А\, но внешний 
сигнал не подавать. 

3. Подключить осциллограф к контрольной точке 9 ЕВТи 
регулировкой резистора ©-СОТ ОЕЕ — отсечка С на плате 
кинескопа — добиться осциллограммы, показанной на 
рис.1. 

4. Отключить осциллограф и регулятором ЭСКЕЕМ на 
ТДКС добиться появления тонкой неяркой горизонтальной 
линии на экране. 

Регулировка субъяркости 

1. Переключатель 5\/301 установить в нормальный 
режим работы телевизора. 

2. Установить регуляторы "Яркость" и “Контрастность” в 
средние положения. 

3. Подать на вход телевизора сигнал черно-белых 
полос. 

4. Резистором $ЕК2 добиться, чтобы вторая полоса 
справа начала немного светлеть, но при этом крайняя 
справа полоса должна оставаться совершенно темной. 

Регулировка балонса белого 

1. Подать на телевизор от генератора сигналов сигнал 
белого растра. 

2. Установить регуляторы “Яркость” и “Контрастность” 
на минимум. 

3. Оставить регулятор С-СОТ ОЕЕ в его ранее 
настроенном положении, а двумя другими регуляторами В- 
СОТ ОЕ и К-СОТ ОЕЕ на плате кинескопа добиться 
баланса белого. 

4. Установить регуляторы “Яркость” и “Контрастность” 
на максимум. 

5. Регуляторами ВОКУЕ, ВОКМЕ побиться баланса 
белого. Повторить шаги 2—5, пока баланс белого не будет 
настроен и на малой, и на большой яркости изображения. 

6. Подать на вход телевизора сигнал черно-белых 
полос. 

7. Убедиться в отсутствии окрашивания какой-либо из 
полос. При необходимости повторить шаги 2—5. 

Регулировка фокусирующего напряжения 

1. Подать на телевизор сигнал точечного растра или 
сетку из горизонтальных и вертикальных линий. 

2. Регулятором “Фокус” на ТДКС добиться оптимальной 
фокусировки. 

Центровка изображения по горизонтали 

1. Для этого следует с сигнал-генератора, 
видеомагнитофоно или О\УР-проигрывателя подать на 
телевизор моноскопный сигнал типа испытательной 
таблицы. 

2. Резистором $ЁЕК302 Нроз установить правильную 
центровку. При отсутствии специального сигнала 
генератора можно отцентровать изображение по 
логотипам телеканалов, а именно по расположению 
логотипов каналов !СТУ и “Нового канала”, слева и справа 
соответственно, на одинаковом расстоянии от края экрана 
по горизонтали. 

Регулировка размера по вертикали 

1. Подать на вход телевизора испытательный сигнал 
типа сетка из горизонтальных и вертикальных линий. 
Резистором $ЕК501 установить минимальный размер по 
вертикали. 


2. Резистором  $ЕЮ501 
добиться, чтобы при 
увеличении размера 
изображения от минимального 
сверху и снизу экрана за 
пределы экрана заходило 
0,5... см испытательного 
сигнала. 

Регулировка суботтенка 

Эта регулировка 
необходима только для работы 
в системе МТЗС, поэтому ее 
можно не проводить. 

Регулировка системы АРУ 

Т. Подать на антенный вход 
телевизора от генератора 
сигнал цветных полос с 
уровнем 65 дБм. 

2. Регулировкой $КЕ201 
добиться на контакте тюнера | 
(Контрольная точка  ТР15} 
постоянного напряжения 3,6 В. 

3. Включить телевизор на 
прием телестанции и убедиться 
в отсутствии “снега” на 


150 В 


Нм: 


изображении. 

Регулировка декодера 

ЗЕСАМ 

1. Подать на вход сигнал 
цветных полос ЗЕСАМ и 
подключить осциллограф к 
контакту 1С 301 


(контрольная точка ТР46К}. 

2. Контур Н:301 $ОЕТ В 
настроить так, чтобы 
амплитуда сигналов черного и 
белого на участках А и С была 
одинакова с — амплитудой 


синхросигноала (участок В}, как 
показано на рис. 2. р МЫ 

3. Подключить осциллограф ты 
к контакту 62 —1С301 
(контрольная точка ТРА6В]. 

4. Контур 1302 $ОЕТ В настроить так, чтобы амплитудо 
сигналов черного и белого на участках А и С была 
одинакова с амплитудой синхросигнало (участок В}, как 
показано на рис.З. 

Регулировка фильтра “клеш” 

1. Подать на телевизор сигнал цветных полос ЗЕСАМ. 

2. Подключить осциллограф к выводу 18 1С301 
(контрольная точка ТР42]. 

3. Регулировкой 1303 добиться, чтобы оба сигнала 
перекрывались на одном уровне (рис.4} 

Регулировка АПЧГ 

7. Подать на антенный вход телевизора сигнал цветных 
полос на частотном канале 3. 

2. Подключить осциллограф к выводу 10 1!©201 
(контрольная точка ТР1О). 

3. Регулировкой 1204 добиться, чтобы амплитуда части 
сигнала стала 300 мВ, как показано на рис.5. 

Точная регулировка АПЧГ 

1. Подать на вывод 11 тюнера (контрольная точка ТР11} 
сигнал несущей 38 МГц уровнем 100 дБм без модуляции. 

2. Подключить резистор 1 кОм между выводом 1 Т101 
и общим проводом. 

3. Подключить вольтметр к выводу 13 1!©201 
(Контрольная точка ТР14} и регулировкой 1204 добиться в 
этой точке постоянного напряжения 5 В. Затем отключить 
резистор Т кОм от вывода 1 1101. 


Литература 
1. Свулов А.Ю. Ремонт телевизоров ори МСи Амо// 
Родоаматор. — 2006. — №2. - С.17-19 
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Радиоприемник "Нева-52" 


° В.А. Мельник, г. Донецк, Д.Ф. Кондаков, г. Москва (АНр://о«гою.го] 

Девятиламповый приемник “Нево-52” (рис.1) 
выпускал Завод металлоизделий отдела местной 
промышленности Ленингродского горисполкома со 
второго квартала 1952 г. По ряду своих параметров 
“Нево-52” превышала требования ГОСТа на приемники 
второго классо. 


Габариты приемника: 600х410х380 мм. Масса 22 кг. 

Приемник девятиламповый имеет следующие 
каскады: усилитель высокой частоты на лампе 6КЗ; 
смеситель на лампе 6А7; гетеродин на лампе 6А7, 
включенной триодом; усилитель промежуточной частоты 
на лампе 6КЗ; детектор, АРУ и первый каскад УНЧ на 
лампе 6Б8С; второй каскад усиления низкой частоты на 
лампе 6С5С; третий (выходной) каскад усиления низкой 
частоты на лампе 6ПЗС; оптический индикатор настройки 
на лампе 6Е5С; выпрямитель на лампе 5Ц4С. 
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Диапазон принимаемых частот: ДВ: 150...415 кГц; СВ: 
520...1600 кГц; КВ 1: 3,95...7,5 МГц; КВ И: 9,1...10 МГц; КВ 
И: 11,4...12 МГц. Промежуточная частота 465 кГц. 

Чувствительность на всех диапазонах не хуже 50 мкВ. 
Избирательность: ослабление чувствительности при 
расстройке на +10 кГц не менее 40 дБ на длинных и 34 дБ 
на средних волнах. Ослабление сигнала по зеркальному 
каналу: более 60 дБ на длинных, 50 дБ на средних и 25 дБ 
на коротких волнах. 

Частотная характеристика: полоса пропускания 
приемника со входа по звуковому давлению при 
неравномерности 14 дБ для частот выше 250 кГц по 
техническим условиям лежит в пределах 75...5500 Гц. 

АРУ обеспечивает изменение напряжения на выходе 
не более чем на 12 дБ при изменении напряжения на 
входе на 60 дБ. 

Стабильность частоты: уход частоты гетеродина за 
10 мин (после 5-минутного предварительного прогрева} 
не превышает 0,5...1,0 кГц. 

Выходная мощность 4 Вт. 
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Потребляемая мощность 80 Вт. 

Схема приемника показана на рис.2. Во входной 
цепи на длинноволновом и средневолновом диапазонах 
применены полосовые фильтры. Связь между их 
контурами на ДВ индуктивная, на СВ — комбинированная 
(внешне- и внутриемкостная). 

Усилитель высокой частоты выполнен по схеме 
параллельного питания. На длинных и средних волнах он 
работает по схеме апериодического усиления: на 
длинных волнах анодной нагрузкой его лампы является 
резистор Е2 и на средних волнах — резистор КЗ. 

Для улучшения работы системы АРУ введено 
дополнительное регулирование в первой ступени низкой 
частоты, в которой работает пентодная часть лампы 
6Б8С (с переменной крутизной). 

Особенности схемы: во входной цепи в диапазонах 
длинных и средних волн используются двухконтурные 
полосовые фильтры, причем на длинных волнах связь 
между контурами индуктивная, а на средних волнах — 
емкостная, комбинированная за счет внутренней емкости 
С17 и внешней С16. 

Связь с антенной на длинных волнах и в 1-м 
коротковолновом диапазоне индуктивная, на средних 
волнах -— индуктивно-емкостная и в остальных 
коротковолновых диапазонах — емкостная. 

Схема усиления высокой частоты но длинных и 
средних волнах апериодическая; анодной нагрузкой для 
лампы 6КЗ служат резисторы К? и КЗ. На коротких волнах 
усиление резонансное; анодной нагрузкой является 
настроенный контур. Анодное напряжение на лампу 6КЗ 
подается по схеме параллельного питания. 

В качестве смесителя использован 
Гетеродином служит вторая лампа 6А7Т, 
триодом. 

Напряжение АРУ подается на управляющие сетки 
ламп 6КЗ в УВЧ и УНЧ и на сетку лампы 6А7 смесителя, а 
также на сетку лампы первого каскада усилителя низкой 
частоты (пентодной части лампы 6Б8С). 


гептод 6А7. 
включенная 


Детали 

Выходной трансформатор. Первичная обмотка 
состоит из 2600 витков провода ПЭЛ 0,23, вторичная — 
8Т витка ПЭЛ 1,0. Сердечник из пластин Ш-16, набор 
40 мм. 

Силовой трансформатор. Сетевая обмотка состоит 
из 2х(363+57} витков провода ПЭЛ 0,51. Повышающая 
обмотка имеет 2х9 60 витков ПЭЛ 0,25. Обмотка накала 
ламп содержит 23 витка ПЭЛ 1,2, обмотка накала 
кенотрона — 18 витков ПЭЛ 1,0. Сердечник из пластин 
Ш-33, набор 52 мм. 

Дроссель фильтра Др! содержит 3000 витков 
провода ПЭЛ 0,23. Сердечник такой же, как у выходного 
трансформатора. Громкоговоритель типа 5ГД-8. 
Сопротивление звуковой катушки постоянному току 3,4 
Ом. 

Более подробное описание схемы 
приведено в [3]. 


приемника 


Литература 

1. Левитин ЕА., Левитин Л.Е. Родиовещательные 
приемники. — М.: Энергия, 1967. — С.76-/2. 

2. Королевцев И., Фойнгенбаум Д. Нево-52// 
Родио. — 1952. — №7. —- С.32-34. 

3. Вир Коагасто.ги/гаото$/ 043.5. 
Фотография приемника “Нева-52” — из коллекции 
Виталия Колесника (г. Серпухов}. 
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Дорогие друзья! “МАСТЕР КИТ" представляет электронные наборы и модули для самостоятельной сборки 


к 


различных устройств. “МАСТЕР КИТ" разрабатывает различные устройства и одновременно создает набо- 


ры для учебных и практических целей. Наборы рассчитаны на самый широкий круг радиолюбителей: от тех, 


кто только делает первые шаги, до матерых профессионалов. 


В кождый набор входит качественная печатная плата с нанесенной маркировкой, все необходимые компоненты и подробная 


инструкция по сборке. 


На сегодняшний день ассортимент наборов и модулей “МАСТЕР КИТ” насчитывает около 500 (! наименований. Все наборы по- 


делены на группы по сложности и техническому назначению. 
Добро пожаловать в увлекотельный мир “МАСТЕР КИТ”. 


Сигнализатор утечки газа 


С. Степаненко, Свердловская обл. 


самостоятельной 


Предлагаемое для 
устройство №5453 позволит сигнализировать об 


сборки 


утечке газо. Детектор газа имеет высокую 
чувствительность к метану, пропону и бутану. 
Сигнализатор может применяться для обноружения 
утечки газа в быту, в газовых магистралях, в 
автомобилях с гозобаллонным оборудованием и т.п. 
Общий вид устройства покозан на рис.Т. 


Технические характеристики 

Напряжение питания............ 1... 220 В/50...60 Гц 

Ток потребления (максимальный)...................... 50 мА 

Виды обнаруживаемых газов........ метан, пропан, бутан 

Принцип действия 

Принципиальная электрическая схема показана на 
рис.2. 

Датчиком схемы является элемент С5$1 
производства НСАКО — известного производителя 
датчиков утечки газа. 

Датчик работает следующим образом. На выводы 
Ти 4 С5$1 подается напряжение для подогрева 


встроенного нагревателя, чтобы обеспечить 
оптимальную для — обнаружения 
температуру чувствительного элемента. 

В присутствии обнаруживаемого газа 
проводимость чувствительного элемента 
увеличивается в зависимости от концентрации 
газа в воздухе, т.е. напряжение на выводе 2 С51 
прямо пропорционально концентрации газа в 
воздухе. 

Микроконтроллер 1|С1 обрабатывает два 
входных сигнала. На вывод 7 1С1Т подается 
стабильное напряжение, формируемое 
элементами К1Т-ЁКЗ, К5. Терморезистор КВ] 
служит для уменьшения влияния колебаний 
температуры окружающей среды на величину 
напряжения на выводе 7 !СТ. 

В дежурном режиме (газа нет) напряжения 
на выводах би 7 |1СТ примерно равны, а на его 
выводе 2 присутствует лог.”0”. 

В случае обнаружения в воздухе газа напряжение 
на выводе 6 становится выше напряжения на выводе 7, 
на выводе 2 |С1 появляется лог.”1”, открывается 
транзистор УТТ. Пьезоизлучатель в его коллекторной 
цепи издает звук, а светодиод [ЕО красного цвета 
свечения вспыхивает. 

Трансформатор Т!Т, диоды 21-04 и стабилизатор 
УРТ обеспечивают элементы схемы стабильным 
напряжением 5 В. Конденсаторы С1-—СЗ сглаживают 
пульсации напряжения. Светодиод [ЕО] зеленого 
цвета свечения индицирует включение сигнализатора 
в сеть. 

Конструкция 

Конструктивно устройство выполнено на 
односторонней печатной плате из фольгированного 
стеклотекстолита размерами 75х50 мм. Печатная 
плата с двух сторон показана на рис.3. 

Перечень элементов, необходимых для 
самостоятельного изготовления устройства, приведен 
ниже. 


ГаЗОВ 
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ВТ — 10 кОм (МТС термистор} 
2, 64, Кб. = 


оранжевый} 


10 кОм (коричневый, черный, 


РЗ -— 120 Ом (коричневый, красный, коричневый) 

Р5 - 3,3 кОм (оранжевый, оранжевый, красный} 

7, В8 — 1 кОм (коричневый, черный, красный) 

СТ, С2 - 100 мкФх16 В ([лектролитический 
конденсатор) 

СЗ - 100 нФ (0,1 мкФ) конденсатор пленочный 
(обозначение 104) 

01-04 - \4001-7 (диоды) 

05 (светодиод зеленый, 5 мм) 

06 (светодиод красный, 5 мм) 

УТТ — ВС547 (ВС548) (транзистор МРМ) 

\УКТ — 78105 (стабилизатор напряжения} 

1СТ —- РС12Е675 (микроконтроллер] 

Панелька микросхемы 


“МАСТЕР КИТ” 
предлогает набор М$453, в комплект которого входят 


и изготовлению печатных плат 
заводская печатная плата, инструкция по сборке и 
эксплуатации, а также все необходимые компоненты. 

Более подробно ознакомиться с ассортиментом 
продукции “МАСТЕР КИТ” можно с помощью 
каталога “МАСТЕР КИТ” и сайта мумии. табТегК- 
И.го, где представлено много полезной информации 
по электронным набором и модулям “МАСТЕР КИТ. 


На сайте работает конференция и электронная 
подписка на рассылку новостей, в разделе “КИТы в 
журналах” предложены радиотехнические статьи для 
специалистов и радиолюбителей. Ассортимент 
продукции “МАСТЕР КИТ” постоянно расширяется и 
дополняется 


новинками, созданными [@ 


использованием новейших достижений современной 


С$1 -1С5$2610 (датчик газа} 
РЕ (пьезоизлучатель} 
ТТ брансформатор} 


Припой с каналом канифоли 0,25 м 


Печатная плата 75х50 мм 


электроники. 


Сделать заказ на наборы “МАСТЕР КИТ” или 


заказать католог Вы 


можете, воспользовавшись 


информацией на страницах 62—64 нашего журнала 


Чтобы сэкономить Ваше время и избовить Вас от 


рутинной работы по поиску необходимых компонентов 


Адреса некоторых магазинов, в которых можно 
приобрести продукцию "МАСТЕР КИТ” 


Киев. “Электронные наборы 

“МАСТЕР КИТ” почтой по всей 
Украине”, 

е-той: ум @еа.сат.ва, Киев-110, а/я 50, 
Издательство “Радюаматор” 
("МАСТЕР КИТ”). 

Тел./факс (044) 573-25-82, 573-39-38. 

Заказ высылается налаженным платежом. 
Срок палучения зоказа по почте 2-4 недели с 
момента палучения заявки. Узноть а наличии 
набора и его стоимости можно па телефону 
или электронному адресу. Полную 
информацию по ноборам “МАСТЕР КИТ” см. 
на с.62-64. 

Киев. “Инициатива”, е-той: «@так- 
уаго$ам.сот.а, 

ул. Ярославов Вол, 28, помещение сервиснаго 
центра ЗАМЗИМС; рынак “Радиолюбитель” 
(ул. Ушинского, 4), тарговые места № 43, 44. 
Санкт-Петербург. “Мего-Электраникс”, е- 
пай; и @сзпар.ги, ВНр:// ммм. Есзбор.го - 
магазин электронных компонентов ап-йпе, ул. 
Большая Пушкарская, 41. 


Тел. (812) 327-32-71, факс. (812} 320-86-13. 
Волгоград. СЫр5е!, е-той: сЫрзек@тщегао- 
сот.ги, 

ул. Петраградская, 3. 

Тел. (8442) 43-13-30. 

Екатеринбург. "Меготрон”, е-той: 

327 1@тайиг.го, 

ул. Малышева, 90. 

Тел. (3432} 56-48-36. 

Владивосток. “Электромаркет”, е-той; е[еК- 
но@еазптеНегав.ги, ННр:// 

млм. веКноеБгаз.ги, 

Партизанский проспект, 20, к. 314. 

Тел. (4232) 40-69-03, факс 26-17-27. 
Барнаул. “Поток”, е-той 
езсог_гафю@той.ги, 

ул. Титова, 18, 2-й этаж. 

Тел.: (3852} 33-48-96, 36-09-61. 

Ижевск  “Родио”, е-той; гфа@ифтпеи, 

ул. Коммунарав, 230, пер. Широкий, 16, ул. 40 
лет Пабеды, 52А. 

Тел./факс; (3412) 43-72-51, 43-06-04. 
Киров. “Алми’, е-той: пой @ат.Ктоу.ги, 


ул. Степана Халтурина, 2А. 

Тел. (8332) 62-65-84. 
Красноярск. “Чип-маркет”, 
е-той: зегао!5@тай.ти, 

Нр:// ммм. СЫр-тащенто, 

ул. Вавилова, 2А, радиорынок, строение 24. 
Тел. (3912} 58-58-65. 
Мурманск. “Родиоклуб”, 
е-той: гс 137@азро! о, 

ул. Папоанина, 5. 

Тел. (8152) 45-62-91. 
Новокузнецк. “Дельта”, е-той: 
мс@пуке.Ки?Базз.пег, ИНр:/ /ммм\.дейа-п.го, 
ул. Воровского, 13. 

Тел. (3843] 74-59-49. 
Новосибирск. "Родистехника”, 
е-той: мапа@опИпе.пог.го, 

ул. Ленина, 48. 

Тел./факс (3832) 54-10-23. 
Новосибирск. “Радиодетоли”, 
е-той: мопа@оп[пе.пог.го, 

ул. Геодезическая, 17. 

Тел./факс (3832) 54-10-23. 
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Измеритель Е$Ю оксидных конденсаторов 


Г.В. Воличенко, г. Лозовая 


В статье приводятся варианты схемы простого 
прибора, позволяющего находить неисправные 
электролитические конденсаторы, не выпаивая их из 
схемы. Кроме того, данным прибором можно 
“‘прозванивать” электрические цепи, проверять 
прохождение сигнала в устройствах ВЧ и НЧ, 
оценивать моточные изделия на предмет наличия 
короткозамкнутых витков. 


Несколько лет назад в Интернете автор 
обнаружил схему несложного прибора, 
позволяющего выявлять неисправные 
электролитические конденсаторы. ’Заинтересо- 
вавшись этим, автор решил собрать и испытать этот 
“измеритель Е53К”. Результат превзошел все 


ожидания: телевизор Тозфа, находившийся в 
ремонте несколько дней [не запускался БП], был 
отремонтирован буквально за 5 минут. С помощью 
этого прибора были обнаружены два 
электролитических конденсатора с повышенным ЕЗК, 
которые до этого были выпаяны из платы и проверены 
обычным тестером на “подергивание стрелки”. 
Стрелка отклонялась, и исправность конденсаторов 
не вызывала сомнений. После замены конденсаторов 
телевизор нормально заработал. 

Итак, обо всем по порядку. Для начала позвольте 
немного теории, чтобы полнее представлять суть 
проблемы. ЕЗК — это аббревиатура от английских 
слов Едумаег! Зепа! Кеззюпсе, в переводе означает 
“эквивалентное последовательное сопротивление”. В 
упрощенном виде электролитический (оксидный) 
конденсатор представляет собой две алюминиевые 
ленточные обкладки, разделенные прокладкой из 
пористого материала, пропитонного специальным 
составом — электролитом. Диэлектриком в таких 
конденсаторах является очень тонкая оксидная 
пленка, образующаяся на поверхности алюминиевой 
фольги при подаче на обкладки напряжения 
определенной полярности. К этим ленточным 
обкладкам присоединяются проволочные выводы. 
Ленты сворачиваются в рулон, и все это помещается в 
герметичный корпус. Благодаря очень малой толщине 
диэлектрика и большой площади обкладок оксидные 
конденсаторы при малых габаритах имеют большую 
емкость. 


В процессе работы внутри конденсатора 
протекают электрохимические процессы, 
разрушающие место соединения вывода с 


обкладками. Контакт нарушается, и в результате 
появляется так называемое переходное 
сопротивление, достигающее значения десятков ом и 
более, что эквивалентно включению последовательно 
< конденсатором резистора, причем последний 
находится в самом конденсаторе. Зарядные и 
разрядные токи вызывают нагрев этого “резистора”, 
что еще больше усугубляет разрушительный процесс. 
Другая причина выхода из строя электролитического 
конденсатора — это известное радиолюбителям 
“высыхание”, когда из-за плохой герметизации 
происходит испарение электролита. В этом случае 
возрастает реактивное емкостное (Хс] сопротивление 
конденсатора, так как емкость последнего 
уменьшается. Наличие последовательного 
сопротивления негативно сказывается на работе 
устройства, нарушая логику работы конденсатора в 
схеме. (Если включить, например, последовательно с 
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конденсатором фильтра выпрямителя резистор 
сопротивлением 10...20 Ом, на выходе последнего 
резко возрастут пульсации — выпрямленного 
напряжения.) Особенно сильно сказывается 
повышенное значение ЕЗК конденсаторов (причем 
всего до 3...5 Ом} на работе импульсных блоков 
питания, выводя из строя более дорогостоящие 
транзисторы или микросхемы. 

Принцип работы описываемых измерителей ЕЗВ 
основан на измерении емкостного сопротивления 
конденсатора, т.е., по сути, это омметр, работающий 


на переменном токе. ИМз курса радиотехники 
известно, что 

Хс=1/2С, (1} 

где Хс - емкостное сопротивление, Ом; # - 


частота, Гц; С — емкость, Ф. Например, конденсатор 
емкостью 10 мкФ на частоте 100 кГц будет иметь 
емкостное сопротивление 0,16 Ом, 100 мкФ - 0,016 
Ом и тд. В реальном конденсаторе это значение 
будет несколько выше из-за наличия паразитной 
индуктивности (сопротивления потерь], однако для 
наших целей особая точность измерений не нужна. 
Выбор частоты измерения 100 кГц обусловлен тем, 
что многие фирмы, производящие конденсаторы с 
низким ЕЗК, максимальный импеданс конденсатора 
(т.е. ЕЗК) задают именно на этой частоте. Следует 


отметить, что формула (Т]) справедлива для 
переменного тока — синусоидальной формы, 
описываемые же измерители работают с 


генераторами прямоугольных импульсов. Но, как 
было замечено выше, нам нужно не точность 
измерений, а возможность различать конденсаторы с 
ЕЗК, например, 0,5 и 5 Ом. 

Рассмотрим работу схемы — простейшего 
измерителя ЕЗК, показанную на рис.Т. На 
микросхеме ОО собран генератор прямоугольных 
импульсов (элементы 01.1, 01.2} и буферный 
усилитель (элементы 01.3, 01.4). Частота генерации 
определяется элементами СТ и ЕТ и приблизительно 
равна 100 кГц. Прямоугольные импульсы через 
разделительный конденсатор С? и резистор №2 
подаются на первичную обмотку повышающего 
трансформатора ТТ. Во вторичную обмотку после 
выпрямителя на диоде УО1 включен микроамперметр 
РАТ, по шкале которого отсчитывают значение ЕЗК. 
Конденсатор СЗ сглаживает пульсации 
выпрямленного напряжения. При включении питания 
стрелка микроамперметра отклоняется на конечную 
отметку шкалы (добиваются подбором резистора К2). 
Такое ее положение соответствует значению 
“бесконечность” измеряемого ЕЗК. 

Если подключить исправный оксидный 
конденсатор параллельно обмотке | 
трансформатора Т1, то благодаря низкому 
емкостному сопротивлению (помните, при С=10 мкФ, 
Хс=0,16 Ом на частоте 100 кГц) конденсатор 
зашунтирует обмотку, и стрелка измерителя 
приблизится к нулю. При наличии же в измеряемом 
конденсаторе какого-пибо из описанных выше 
дефектов, в нем повышается значение ЕЗЮ. Часть 
переменного тока потечет через обмотку, и стрелка 
будет все меньше отклоняться от значения 
“бесконечность”. Чем больше ЕЗВ, тем больший ток 
протекает через обмотку и меньший через 
конденсатор, и тем ближе к положению 
“бесконечность” находится стрелка. 


Шкала прибора нелинейная и напоминает шкалу 
омметра обычного тестера. В качестве 
измерительной головки можно использовать любой 
микроамперметр на ток до 500 мкА, хорошо подходят 
головки от индикаторов уровня записи магнитофонов. 
Градуировать шкалу не обязательно, достаточно 
засечь, где будет находиться стрелка, подключая 
калибровочные резисторы. 

Благодаря разделительному повышающему 
трансформатору напряжение на измерительных 
щупах прибора не превышает значения 0,05...0,1 В, 
при котором еще не открываются переходы 
полупроводниковых приборов. Это дает возможность 
проверять конденсаторы, не выпаивая их из схемы. 

Схема, показанная на рис.1, вполне 
работоспособна, однако имеет один существенный 
недостаток. Нетрудно заметить, что если к схеме 
подключить неисправный конденсатор, имеющий 
пробой диэлектрика, стрелка прибора так же, как и в 
случае проверки исправного конденсатора, 
приблизится к нулевой отметке. Для устранения 
указанного недостатка в схему введен переключатель 
$1 (рис.2]. 

В верхнем положении контактов 
переключателя (как показано на схеме] 
прибор работает как измеритель ЕЗК, и 


стрелка измерительной головки 
отклоняется под воздействием 
выпрямленного напряжения 


генератора. В нижнем же положении 
контактов переключателя 51 стрелка 
измерителя отклоняется под 
воздействием постоянного напряжения 
источника питания, а измеряемый 
конденсатор подключают параллельно 
головке. 

Процедура измерения выглядит так: 
подключают щупы к измеряемому 
конденсатору и наблюдают за стрелкой. 
Допустим, стрелка приблизилась к нулю, 
по части ЕЗК конденсатор исправен. 
Переключают 51 в нижнее положение. 
При исправном конденсаторе стрелка 
измерительного прибора должна вернуться в 
положение “бесконечность”, так как конденсаторы не 
проводят (вернее, не должны проводить) постоянный 
ток. Пробитый же конденсатор зашунтирует головку, 
и стрелка измерителя останется в нулевом 
положении. Отклонения стрелки на конечную отметку 
шкалы на постоянном токе (в нижнем положении 51] 
добиваются подбором резистора ЁЕЗ. 


Для о защиты измерительной головки от 
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механических повреждений импульсом разрядного 
тока (при случайном подключении измерительных 
щупов к заряженному конденсатору) служат 
кремниевые диоды \У02, \УО3З. Заряженный 
конденсатор будет разряжаться через обмотку | 
трансформатора ТТ. Будьте внимательны, не 
подключайте щупы к заряженному конденсатору! 
Автор как-то подключил прибор к конденсатору на 
220 мкФх400 В в схеме компьютерного монитора, 
только что отключенного от сети. Прибор выдержал, 
но щупы приварились к выводам конденсатора. 
Пришлось менять “цыганские” иголки, которые 
служили щупами. Естественно, подключать щупы к 
измеряемому конденсатору нужно в верхнем 
положении переключателя $1, чтобы он разрядился 
через обмотку трансформатора, в противном случае 
можно сжечь головку и диоды! Чтобы не задумываться, 
в каком положении находится переключатель, в 
качестве $1 лучше применить кнопку (или 
переключатель типа П2К} без фиксации. Подключают 
щупы, измеряют ЕЗК, конденсатор разрядился, затем 
нажимают кнопку и проверяют конденсатор на 
пробой. 
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Наличие переключателя 51 дает возможность 
“прозванивать” проводники печатной платы, позволяя 
выявлять обрывы, микротрещины или случайные 
замыкания между дорожками. На переменном токе 
этого сделать нельзя, так как, например, из-за 
наличия в схеме блокировочного конденсатора 
прибор покажет замыкание между общим проводом и 
проводником питания. 

Существуют и другие области применения 
прибора. С его помощью, благодаря наличию 
генератора импульсов, можно 
проверять исправность трактов РЧ и ПЧ 
радиоприемников и телевизоров, а 
также видеоусилители, формирователи 
импульсов и т.д. Спектр гармоник 
сигнала прямоугольной формы 
генератора, работающего на частоте 
100 кГц, простирается вплоть до сотен 
мегагерц. Телевизор реагирует на 
подключение шупов прибора даже к 
антенному входу ДМВ диапазона! В 
диапазоне МВ на экране телевизора 
отчетливо просматриваются 
горизонтальные полосы. 

Чтобы иметь возможность проверять 


о. 
10 


тракты ЗЧ, в схему прибора 
необходимо ввести еще один 
переключатель, с помощью которого 
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частота генератора импульсов понижается до 1 кГц. 
Кроме того, измерения показали, что потребляемый 
прибором ток не превышает 3...5 мА, и его лучше 
сделать малогабаритным переносным, чтобы иметь 
всегда под рукой. Питать такой вариант прибора 
можно от батареи типа “Крона” через маломощный 
5-вольтовый стабилизатор. Схема такого варианта 
прибора показана на рие.3. 
$2 


Переключателем выбирают — частоту 
генератора, а переключателем $3 включают питание 
прибора. 

Длительная работа с прибором позволила 


выявить еще один “скрытый резерв”: с помощью него 
можно проверять катушки индуктивности (обмотки 
трансформаторов) на наличие короткозамкнутых 
витков. При этом прибор измеряет все то же 
реактивное сопротивление, только на этот раз 
индуктивное Х|. Индуктивное сопротивление можно 
рассчитать по формуле: 

Хх =2лН, (2) 

где Х, — индуктивное сопротивление, Ом; ЁЕ — 
частота, Гц; Е — индуктивность, Гн. Например, катушка 
индуктивностью в 100 мкГн на частоте 100 кГц имеет 
индуктивное сопротивление Х|=62,8 Ом. Ели такую 
катушку подключить к ношему прибору, стрелка 
измерителя практически останется в положении 
“бесконечность”, отклонение будет едва заметно. 
Наличие же в обмотке катушки короткозамкнутого 
витка (витков) приведет к резкому уменьшению 
индуктивного сопротивления, до единиц ом, и стрелка 
прибора в этом случае покажет какое-то малое 
сопротивление. Индуктивность катушек, применяемых 
в радиотехнических устройствах, может находиться в 
очень широких пределах: от единиц микрогенри в ВЧ 
дросселях до десятков генри в силовых 
трансформаторах. Поэтому проверка катушек с 
большой индуктивностью на частоте 100 кГц может 
вызвать затруднения. Чтобы проверять такие катушки 
(например, первичные обмотки маломощных силовых 
трансформаторов}, частоту генератора нужно 
установить в 1 кГц (переключателем 52). 


Детали. Трансформатор Т1 наматывают на 
ферритовом кольце с внешним диаметром 10...15 мм 
и магнитной проницаемостью 600...2000 (значения не 
критичны). Первичная обмотка содержит 10 витков 
провода ПЭВ-2 диаметром 0,4...0,5 мм, вторичная — 
200 витков провода ПЭВ-2 диаметром 0,1...0,15 мм. В 
качестве провода для первичной обмотки идеально 
подходит монтажный провод марки МГТФ-0,5 или 
одножильный провод в ПВХ-изоляции (“кроссировка”). 
Диод УРТ обязательно должен быть германиевым, 
например, типов ДЯ, ДЗТ0, ДЗ1Т, ГД507. Кремниевые 
диоды имеют большое пороговое напряжение 
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открывания (0,5...0,7 В), что приведет к сильной 
нелинейности шкалы прибора в области измерения 
малых сопротивлений. Германиевые же диоды 
начинают проводить ток при прямом напряжении 


0,1...0,2 В. 
Печатные платы для прибора не 
разрабатывались. Все варианты прибора 


собирались на макетных печатных платах с шагом 
отверстий 2,5 мм (продаются на радиорынках] 
методом навесного монтажа. 

Правильно собранный прибор начинает работать 
сразу, нужно лишь подобрать сопротивление 
резисторов, как было указано выше. Чтобы облегчить 
настройку, в качестве резисторов К? и КЗ можно 
использовать подстроечные резисторы. 

Задающий генератор может быть собран и по 
другой схеме. В радиолюбительской литературе 
подобные схемы встречаются часто. Важно, чтобы 
частота сигнала генератора была около 100 кГц. 


Можно вообще обойтись без внутреннего 
генератора, используя уже имеющийся в 
распоряжении стационарный генератор и 


стрелочный авометр, а прибор оформить в виде 
приставки к ним. 

Градуируют прибор с помощью нескольких 
постоянных резисторов сопротивлением 1 Ом. 
Замкнув щупы, отмечают, где будет нулевая отметка 
шкалы. — Из-за наличия сопротивления в 
соединительных проводах, она может не совпадать с 
положением стрелки при выключенном питании. 
Поэтому провода, идущие к щупам, должны быть по 
возможности короткими, сечением 0,/5...1 мм7. 
Далее подключают два параллельно соединенных 
резистора на 1 Ом и отмечают положение стрелки, 
соответствующее измеряемому сопротивлению 0,5 Ом. 
Затем подключают резисторы но 1, 2, 3, 5 и 10 Оми 
отмечают положения стрелки при измерении этих 
сопротивлений. На этом можно остановиться, так как 
электролитические конденсаторы емкостью более 
4,7 мкФ с ЕЗК больше 10 Ом хотя и могут работать, 
например, в качестве разделительных в УНЧ, но, 
скорее, не очень долго. 


Работа с прибором. Автор не разделяет 
мнения, что электролитические конденсаторы с ЕЗК 
более 1 Ом всегда нужно выбрасывать. Значение ЕЗВ 
новых исправных конденсаторов зависит от фирмы- 
производителя, типа, свойств применяемых при 
изготовлении материалов и др. Как-то на радиорынке 
автор купил миниатюрные  электролитические 
конденсаторы емкостью 10 мкФх1 6 В. ЕЗК уних у всех 
оказалось на уровне 2,5...3 Ом, — это не брак. 
Повышенным (до 3...6 Ом} ЕЗК обладает большинство 
конденсаторов емкостью Т...4,7 мкФх50...400 В, а 
также низковольтные малогабаритные 
конденсаторы. Проверенный же 
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« конденсатор, например, емкостью 1000 
мкФх16 В, имеющий ЕЗЮ 5 Ом, явно 


С3 1001 


плохой и подлежит замене. Как было 
отмечено выше, в особо ответственных 
узлах радиоаппаратуры, например в 
импульсных блоках питания, схемах 
развертки телевизоров, должны 
использоваться качественные 
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СВ1 


100 кГц 
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конденсаторы с ЕЗК не более 0,5...1 Ом. 
Для междукаскадных конденсаторов НЧ 
цепей эти требования могут быть не 
такими жесткими. Именно в УНЧ, 
собранном пару лет назад, 
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благополучно работают упомянутые 


ножку” одна над другой, поэтому 
конструктивно добавляется как бы 


"Пробой" 
8з 22 


С3 1500 


24 10К 


85 1к 


одна микросхема — буферный 

Выв.14 001-003 5: усилитель с 8-ю параллельно 
19% м включенными инверторами. 

а лор Е Потребляемый прибором ток при 

Выв.7 201 - 203 ие т Ип=З В составляет примерно 2,5 мА. 
ей Внешний вид прибора показан на 


рис.5, а расположение деталей 
внутри корпуса — на рис.6. 


Налаживание 
такое же, как и для описанных 
выше: отклонения стрелки 
измерителя на конечную отметку 
шкалы в положении “ЕЗК” 


прибора 


выше миниатюрные электролитические 
конденсаторы. 
Для проверки возможности прибора 


обнаруживать короткозамкнутые витки проведите 
такой эксперимент: подключите прибор к исправному 
дросселю, например, ДМ-0,1 с индуктивностью 
20...100 мкГн на измерительной частоте 100 кГц. 
Стрелка прибора слегка отклониться в сторону 
уменьшения измеряемого сопротивления. Затем 
намотайте поверх дросселя 2—3 витка монтажного 
провода со снятой изоляцией и скрутите вместе его 
концы. Снова подключите прибор. На этот раз 
стрелка должна отклониться на значительно больший 
угол, показывая сопротивление несколько ом. 
Следует подчеркнуть, что функция проверки катушек 
индуктивности является дополнительной для данного 
прибора, и полученные результаты могут быть весьма 
приблизительными. 

В заключение автор приводит схему еще одного 
варианта прибора (рис.4). Предпосылки для 
создания этого “монстра” были следующие: наличие 
корпуса от неисправного пульта управления 
видеомагнитофона (с питанием от двух батареек 
типоразмера ААА, 3 В}; наличие много лет лежащего 
без применения кварца на 119 кГц; наличие не 
реализованных много лет ИМС К561ЛА7. 

Собирать мультивибратор на транзисторах не 
хотелось (слишком много дискретных элементов}, 
поэтому была проведена проверка 
работоспособности микросхем К561ТЛА7 при 
пониженном напряжении питания. Оказалось, что 
схема прибора, собранная на этих ИМС, начиноет 
работоть уже при Ип=2,5 В, что вполне приемлемо 
при питании от батареек (есть запас по питанию при 
разряде батареи). Из-за низкой нагрузочной 
способности элементов КМОП на выходе генератора 
в качестве буферного усилителя пришлось включить 
пару дополнительных ИМС, однако, на по мнению 
автора, это не сильно усложнило схему. Реально на 
плате микросхемы 0202 и 0ООЗ запаяны “ножка в 
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переключателя 51 добиваются, 
вращая движок подстроечного 
резистора КЗ, а в положении 
“Пробой” — движок резистора К 4. 

Достоинством схемы является 
низкое напряжение питания и 
малый потребляемый ток. Двух 
батареек питания хватит на много 
месяцев работы. А вместо 
кварцевого генератора можно 
собрать и использовать обычный 
КС-генератор, например, по схеме, показанной на 
рис. 7. 


Выход 


001 К561ЛА?Т 


Данный прибор - хорошее подспорье 
радиолюбителям в их домашней измерительной 
лаборатории. Особенно он будет полезен 
ремонтникам РЭА. Попробуйте его соброть, и Вы в 
этом скоро убедитесь. 
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Основы безопасной эксплуатации тСаМ- 
светодиодов при электростатических разрядах 


В. Копайгородский, технический специалист по светодиодам, фирма "СЭА", е-той: уз@зеа.сот.иа, 
Ю. Коваль, руковадитель технического отдела, фирма "СЭА", е-тай: ууйком@зеа.сот.иа 


Данная статья рассматривает Е$5О-защиту для 
светодиодных устройств с зелеными, синими и белыми пСа№- 
светодиодами с практической точки зрения. Меры 
предосторожности, описанные ниже, должны соблюдаться от 
получения до отпрузки таких устройств. 


Электрическое павреждение может встречаться во многих 
электронных компонентах из-за электрических перегрузок 
ЕО$ - @есса! омегутезз) или электростатических разрядов 
ЕЗО аесточайс о5спагое). В некоторых компонентах эти два 
типа повреждения могут проявляться одинаково. пСаМ- 
светодиоды - это новое поколение синих, белых и зеленых 
светоизлучателей. Они очень чувствительны к Е$О- 
воздействиям. Поврежденные из-за ЕО светодиоды могут 
стать вдруг тусклыми по свечению во время работы или 
вообще перестать работать, как это иногда наблюдается на 
светодиодных светофорах, электронных табло и других 
устройствах. Может также сократиться время безотказной 
работы светодиода или уменьшиться напряжения Ц или г. 
Скрытое повреждение, вызванное Е$0, может оставаться 
необнаруженным в течение всего испытания, что приводит в 
результате к отказу. 

Происхождение 

Накопление электростатического заряда - очень 
распространенное явление. Электростатический заряд - это 
положительный или отрицательный электрический заряд в 
покое на поверхности материала, который генерирует 
электрическое поле и может быть источником 
разрушительного Е$О. Положительный заряд может 
переноситься такими материалами, как воздух, человеческая 
кожа, волосы и стекло, в то время как отрицательный заряд 
может переноситься другими материалами, например: 
силикон, каучук, тефлон и большинством пластмасс. Есть 
также “относительно нейтральные материалы", например 
изделия на основе древесины или проводящих металлов. 
Типичные электростатические напряжения могут быть от 
нескольких вольт до тысяч вольт. Относительная влажность 
также играет большую роль в образовании ЕЗО. В общих 
чертах, более высокая влажность приводит к более низкому 
росту электростатическаго заряда. 

Появление Е5Э-повреждений 

в пСаМ-устройствах 

Е$О-повреждение обычно происходит при накоплении 
электростатического заряда. Для тшСаМ-светодиодов в 
данной ситуации изменяется напряжения \ (прямое 
напряжение смещения) и Уг (обратное напряжение смещения|, 
а также импульсный ток разряда в прямом или обратном 
смещении. Обратный или прямой ток утечки - характеристика 
поврежденных устройств. Кроме того, устройства могут стать 
закороченными, тусклыми, нерабочими (никакой индикации} 
или показывать низкие уровни \Ё или Уг. Повреждение 
устройств низким Е5О-напряжением обычно заметно по 
маленьким темным пятнам в светоизлучающей области, что 
может быть следствием низких токов электролюминесценции. 
При более высоких напряжениях (приблизительно 2 кВ}, 
наблюдается, как правило, обожженный металл вокруг 
катодного вывода. Е5О-повреждения отличаются от ЕО5- 
повреждений тем, что у ЕО$-повреждений вывод анода 
обуглен. 

Е$О-модель 

Когда заряженный человек входит в контакт с 
незаряженным устройством, происходит быстрый разряд. 
Модель тела человека (НВМ) моделируется при этом типе Е5Р 
соответствующими значениями емкости тела и его 
сопротивления. Эта модель признана стандартом США (М!|- 
$108830}. На рис.Т показана схемная модель Е5О 
человеческого тела. Компоненты КС имеют значения 1,5 кОм 
и 100 пФ. Эти значения представляют неподвижного 
человека, разряжающегося непосредственно от кожи. 
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Электростатический разряд (Е$ О) 

При работе с отдельными устройствами (которые еще не 
установлены на печатную плату], убедитесь, что окружающая 
среда защищена от электростатического электричества. 
Операторы должны носить антистатическую одежду. 
Контейнеры и другие объекты, которые входят в прямой 
контакт с устройствами, должны быть сделаны из 
антистатических материалов и заземлены через защитный 
резистор сопротивлением 0,5...1,0 Ом. 

Пожалуйста, выполняйте 
предосторожности, описан- 
ные ниже. 

Это особенно важно пля 
устройств, на которых есть 
отметки "Предостережение - 
Чувствительные электронные 
устройства" или на 
английском языке "Сацйоп - 
бепзиуе Нестопю Гемсе5” 
(рис.2]. 

Рабочая среда 

1. Когда влажность рабочей окружающей среды 
уменышается, человеческое тело и другие изоляторы из-за 
трения могут легко стать заряженными статическим 


электричеством. Поддерживайте рекомендованную 
влажность 40...60% в рабочей среде, принимая во внимание 
тот факт, что компоненты, упакованные во 


влагонепроницаемую упаковку, после распаковки могут 
поглотить влагу. 

2. Убедитесь, что все оборудование, зажимные 
приспособления и инструментальные средства в рабочей 
области заземлены. 

3. Размещайте электропроводный коврик над полом 
рабочей области или сделайте другие соответствующие меры 
так, чтобы поверхность пола была защищена от статического 
электричества и заземлена. Удельное поверхностное 
сопротивление должно быть 104...108 — Ом/см?, 
сопротивление между поверхностью и землей - 7,5х105... 
108 Ом. 

4. Покройте поверхность автоматизированного рабочего 
места электропроводной_ циновкой (с поверхностным 
сопротивлением 104....108 Ом/см2? и сопротивлением между 
поверхностью и землей и 5105. 108 Ом). Цель - 

ассредоточить статическое электричество на поверхности 
ее компоненты, имеющие сопротивление} и заземлить его. 
Поверхности автоматизированных рабочих мест не должны 
быть изготовлены из низкоомных металлических материалов, 
которые позволяют осуществить быстрый электростатический 
разряд непосредственно при касании заряженного 
устройства. 

5. Обратите внимание на следующие пункты при 
использовании автоматического оборудования на вашем 
рабочем месте. 

При извлечении микросхем с помощью вакуумного 
устройства используйте электропроводный каучук в конце 
отсасывающей трубки вакуумного устройства с 
соответствующей электростатической защитой. 

Минимизируйте трение на поверхности корпусов 
микросхем. Если некоторая протирка неизбежна из-за 
механической структуры устройства, уменьшайте поверхность 
трения или используйте материал с малым коэффициентом 
трения и низким электрическим сопротивлением. Многие 
изоляторы и электростатические источники (генераторы ЕЗ 0} 
могут быть временно сделаны безопасными с помощью 
временной обработки. Существующие временные 
антистатические химические элементы не влияют на линзу из 
эпоксидной смолы пСа№Мсветодиода. Электростатическое 
управление источниками электропитания с напряжением 
больше чем 500 В может быть достигнуто воздушной 
ионизацией. 

Ионизатор - это источник заряженных молекул (ионов, 


которые притягиваются и нейтрализуются 
электростатическими зарядами противоположной 
полярности. Ионизаторы - мощные инструментальные 


средства в предотвращении Е5О. Однако следует помнить, 
что ионизаторы, генерирующие ионы одной полярности, не 


пригодны при ЕЗР-защите, так 
РА как могут вырабатывать 
- „ сильные электрические поля. 

: В секциях, которые входят 


в контакг с выводами 
„ устройства, используйте 
> материал, который 

К } рассеивает статическое 
} электричество. 


Убедитесь, что никакие 
статически заряженные тела 
(типа рабочей одежды или 

человеческого тела] не касаются устройств. 
Удостоверьтесь, что секции несущей ленты, которые 
входят в контакт с монтируемыми устройствами или с другими 


электрическими машинами, сделаны из низкоомного 
материала. 
Удостоверьтесь, что зажимные приспособления и 


инструментальные средства, 
сборки, не касаются устройств. 

В процессах, в которых корпуса могут сохранять 
электростатический заряд, используйте ионизатор, чтобы 
нейтрализовать ионы. 

Паяльники должны быть заземлены от жала на землю и 
иметь электропитание от 6 до 24 В. 

Если Вы касаетесь выводов устройств пинцетом, 
пользуйтесь только антистатическим пинцетом и ни в коем 
случае не используйте металлический. Если заряженное 
устройство касается низкоомного инструмента, может 
произойти быстрый разряд. При использовании вакуумного 
пинцета прикрепите электропроводный зажим к стандартному 
наконечнику и подключите его к специальной “земле”, 
используемой для антистатических целей (сопротивление 
104...108 Ом). 

Не размещайте устройства или их упаковки около 
источников сильных электрических полей (например, над 
электроннолучевой трубкой). 

При хранении монтажных плат, на которых установили 
устройства, используйте контейнер плат или сумку, 
защищенные от статических разрядов. Чтобы избежать 
возникновения статического заряда или разряда из-за трения, 
храните платы отдельно друг от друга, не располагайте их 
непосредственно друг над другом. 

Убедитесь, по возможности, в том, что объекты (типа 
контейнеров}, которые могут иметь любое местоположение, 
где может возникнуть опасный уровень статического 
электричества, изготовлены из антистатических материалов. 

В случаях, когда человеческое тело входит в прямой 
контакт с устройством, убедитесь, что надеты 
антистатические покрытия пальцев или перчатки (величина 
сопротивления 108 Ом или меньше}. 

Безопасные покрытия оборудования, установленные 
около устройств, должны иметь номинальное сопротивление 
107 Ом или меньше. 

Если браслет на запястье не может использоваться по 
каким-либо причинам, но есть возможность передачи трения 
на устройства, используйте ионизатор. 

Транспортная пленка, используемая в компонентах, 
изготовлена из материалов, в которых статические заряды 
имеют тенденцию роста. Если используются эти компоненты, 
установите ионизатор, чтобы препятствовать пленке 
заряжаться статическим электричеством. Также убедитесь, что 
статическое электричество не будет возникать в медных 
фольгированных соединениях между компонентами, чтобы 
предотвратить появление статического электричества в 
периферийном оборудовании. 

Требования к одежде персонала 

Операторы должны носить антистатическую одежду и 
электропроводные ботинки (или электропроводную полоску 
на ноге или пятке). Кроме того, операторы обязаны носить 
браслет на запястье, заземленный через резистор 
сопротивлением около 1 МОм. Браслет заземления - это Е5О- 
устройство пля заземления человеческого тела, состоящее из 
браслета и съемного шнура (рис.3). 

Заземление персонала для предотвращения Е$О- 
повреждения достигается, в основном, с помощью браслетов 
на запястье. Обувь с заземлением требуется не всегда, но она 
обеспечивает дополнительную защиту от Е$О. Каждый 
индивидуум, обращающийся с  Е$О-чувствительными 


используемые в процессе 


незаземленными компонентами, должен быть соединен с 
заземлением через браслет на запястье. Не имеет значения, 
используются или нет токопроводящий пол и обувь, люди, 
имеющие дело с ЕЗР-чувствительными компонентами, должны 
обязательно надевать браслеты заземления. Люди с 
заземляющей обувью имеют привычку поднимать свои ноги и 
пятки во время сидения на стуле, чем нарушают соединение с 
заземлением. Также рекомендуется часто проверять цепь 
сопротивления на землю браслета на запястье. Контур на 
землю должен дополнительно проверяться каждый раз, когда 
человек присоединяется к заземлению (каждый раз, когда 
рабочая станция вводится в работу или переподключается 
вилка соединителя). 

Требования к рабочей станции 

Е5О-чувствительные устройства могут быть повреждены 
людьми, машинами или заряженными телами. Например, 
пластмассовые коробки и сумки, несущие заряды, могут 
повредить светодиоды. Поэтому  электростатическая 
безопасность рабочей станции должна обеспечиваться 
всякий раз, когда светодиоды в ней находятся в 
незащищенном или уязвимом состоянии. Рабочая станция 
никогда не должна быть местом хранения каких-либо 
материалов, включая светодиоды. Рабочие станции должны 
быть свободны от электростатически заряженных источников, 
таких, как необработанные папки для документов, личные 
предметы, портативные компьютеры и т.д., и находиться на 
расстоянии не менее 1 м от ЕЗО-чувствительных элементов. 

Рабочее место может быть стационарным или подвижным. 
Электростатический знак внимания должен быть отображен 
на каждой электростатически безопасной рабочей станции и 
должен быть достаточно большим для чтения на расстоянии в 
1 м от рабочей станции или рабочей области. Кроме того, 
напольная лента с черным буквенным обозначением на 
желтом фоне должна обозначать периметр каждой 
электростатически безопасной рабочей области. 

Весь персонал, применяющий пСаМ-светодиоды, 
устанавливающий или использующий Е5О-защитные области, 
должен быть обучен понятиям ЕЗО и быть способным 
предотвратить их. Любой человек, обращающийся с пСам- 
светодиодами, должен носить Е5О-сертифицированный халат 
с застегнутыми впереди пуговицами, проводящий браслет на 
запястье. Заземление должно проверяться каждый раз, когда 
человек подходит к рабочей станции или повторно 
подключает браслет на запястье к заземлению. Официальная 
сертификация и обучение людей - хорошая практика для Е$О- 
защиты окружающей среды. 

Классификация порогов Е5Э-повреждений 

по стандарту МИ.$ТО1686А 

- Класс 1: восприимчив к повреждениям от 

человеческой модели тела (НВМ Битап Боду тоае!} 

Е$О величиной до 1999 В. 

- Класс 2-восприимчив к повреждениям от ЕЗО величиной 

от 2000 В до3999 В. 

- Класс 3: восприимчив к повреждениям от ЕО величиной 

от 4000 В до15999 В. 

Любое производство или рабочие станции, где 
применяются пСаМкомпоненты, должны быть оценены в 50 В 
или ниже для "Класса 1" и 100 В или ниже для "Класса 2". На 
данном производстве должен быть Е$О-координатор - 
человек, персонально отвечающий за выполнение и 
организацию Е$О-контроля. Периодические испытания и 
проверки Е5О-процедур настоятельно рекомендуются для 
оборудования и людей. Проверка может также быть 
необходимой для выявления неточностей в процедурах Е$О- 
безопасности. Хранение отчета о такой информации 
неоценимо для улучшения таких процедур и является 
необходимым для соответствия стандартам 1509000. 


Получить более детальную техническую информацию по 
антистатической защите, а также приобрести светодиоды и 
светодиодные изделия Вы можете 


в офисе фирмы "СЭА". Тел. (044) 575-94-00, 
е-тай: тю@бзеа.сот.а, у5@5еа.сот.оа, 
млигуг.5еа.сот.ца. 
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Применение законов алгебры логики при 
конструировании устройств автоматики и 


При этом бывает трудно оценить, 
является ли полученное выражение 
простейшим или возможны дальнейшие в 
упрощения. 


о. 

Ф 

к телемеханики 

[= 

; А.Н. Маньковский, Донецкая обл. 

ы При проектировании спожных систем автоматики и — ТАВСО 
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ь помощью тождеств алгебры логики основывается на 5АВСО 

— интуитивных решениях и представляет большие В 6 АвВСО 

ы трудности, особенно при большом чиспе переменных. 7.АВСО 
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Минимизацию логических функций В 
можно провести, используя диаграммы 
Вейча (или аналогичный метод карт 
Карно}. Именно такая минимизация 
логических функций применена для 
решения задачи управления драйверами 
мощных нагрузок [1]. В данном случае 
поставлена “жесткая” задача. 

Нередко перед конструктором стоит 
задача, которая не требует 
беспрекословной очередности 
включения механизмов. Например, при 
сверлении отверстий в детали неважно, 
в какой очередности будут просверлены 
отверстия диаметром 3, 4, 5 мм, также 
неважно, будет ли деталь перемещена, а 
потом охлаждена или наоборот. 

Если очередность включения 
исполнительных механизмов может в 
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определенных рамках задаваться конструктором, автор 
предлагает, используя диаграмму Вейча, поступить 
следующим образом: 

1. Расписать все возможные 16 вариантов, 
например, четырех переменных с очередностью их 
изменения, аналогичной двоичной системе счисления. 

2. Все клетки диаграммы Вейча (рис.1} — 
заполнить арабскими цифрами, А 
соответствующими намерам расписанных 
16 вариантов переменных. Данная 
диаграмма показана на рис.2. 

3. При составлении алгоритма 
очередности включения исполнительных 
механизмов, ориентируясь на 
расписанные 16 вариантов переменных и 
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функции автомата световых эффектов согласно рис.3 

будут иметь вид: 
НИ=(О+АБ)ЕС+(АВ+АСЕС+АВЕС+АВЕС; 
НЕ2={/АБ+ВО+АВВЕС-АС+АВС+АВОЕС+АЕС-+АВЕС; 
Н(3=(АО+АВО)ЕС-+(АВ+АВСЕС+АВЕС+АВЕС. 


диаграмму, показанную на рис.2, 
стремиться к максимально возможному А 
количеству “склеиваемых” клеток, не 
допуская “одиноких”. 

Рассмотрим данное предложение на 
конкретном примере. Допустим, А 1 
поставлена задача сконструировать 
автомат световых эффектов для гирлянды, с 1 
состоящей из трех каналов ламп. Сразу 
видно, что для интересных световых 
эффектов 16-ти тактов (вариантов 
переменных} недостаточно. Поэтому 
спроектируем автомат на 4х16=64 такта. 
Для этого понадобятся: мультивибратор с 
инвертором (переменные А и А} и пять 
триггеров (переменные В, С, О, Е, С и В, 
СБ, Е, С). 

Немного поэкспериментировав с 
диаграммой Вейча (рис.2) на черновике, 
автор спроектировал следующий 
алгоритм работы автомата световых 
эффектов (рис.З]. 
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Схемы, реализующие автомат световых 
эффектов, показаны на рис.4—9. Схемы 
управления лампами каждого из трех 
каналов гирлянды показаны на рис.6-8. При 
составлении данных схем использованы 
основные законы алгебры логики (в 
частности, формула де Моргана 
А+В+С-=АВС). Благодаря этой формуле 
логическая функция “ИЛИ” в схемах 
автомата отсутствует, и вся логика 
организована на логических схемах “И-НЕ”. 
При этом уже минимизированные функции 
(рис.3) еще более упрощаются. 

На рис.4 показан блок питания автомата 
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световых эффектов и в комментариях не 


нуждается. На рис.5 показан задающий 
генератор — автомата, — вырабатывающий 
переменные А, В, С, О, Е, СиА, В, С.Б, Е С. 
Частота изменения переменных 


устанавливается подстроечным резистором К]. 

На рис. показана схема управления 
тринисторами, управляющими лампами 
гирлянды. Автор применил тринисторы Т161- 
160 (какие были в наличии). Естественно, 
можно применить тринисторы на меньшие 
токи. Все зависит от количества и мощности 
ламп в гирлянде. Хотя, с другой стороны, 
лишняя мощность 


никогда не мешала 


(данный автомат уже работает более трех 


003.1 


5003.2 


001.003-К564ЛА7Т 
002-к561ТМ2 


лет без единого сбоя на нагрузку 800 Вт в каждом 
канале, причем включают его ежедневно в темное время 
суток. Да и габариты полупроводникового прибора на 
радиаторе ничуть не меньше габаритов более мощного 
полупроводникового прибора без радиатора. 

При безошибочном монтаже и исправных деталях 
автомат наладки не требует и работает сразу же 
после включения. Нумерация выводов микросхем 
принята с учетом удобства конструирования печатных 
плат. 

Автомат световых эффектов можно применить, 
например, на дискотеках, на городской новогодней 
елке. Лампы гирлянд светятся в полнакала, что 
значительно увеличивает их срок службы. 

Красить баллоны ламп можно цапонлаком или 
бесцветным лаком для ногтей, добавив в него пасту из 
шариковых ручек. Лампы также можно покрасить 


нитрокраской. При мощности ламп 25 В это 


в2 


В5 \т2 
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допустимо, но при мощности 40 Вт и выше эта краска 
долго не выдерживает. 

Используя предложенный способ применения 
диаграммы Вейча, можно создать простую схему 4- 
канальных “бегущих огней” (рис.10 и рис.1Т). 
Резисторы К4, К7, Е1О, К13 выбирают в зависимости от 
типа применяемых тринисторов \51-—\54 [2]. 
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КОНСТРУИРОВАНИЕ 


Ремонт выходного усилителя ГЗ-36 


С.А. Елкин, г. Житомир 


Электрическая схема [.3-36 (рис.1) привлекает своей 
простотой, а конструкция — малыми габаритами и вполне 
приличными метрологическими параметрами. 


По своей схемотехнике возбудитель ГЗ-36 представляет 
собой  ЮС-генератор, в котором для получения 
синусоидальных колебаний использован фазобалансный 
мост Вина, состоящий из двух переключаемых ЮС-ячеек: 
параллельной (17, 18; 2, 4, 7, 9, 10, 12, 14] и 
последовательной (16, 17а; 1, 3, 6, 8, 11), включенных в цепь 
положительной обратной связи (ПОС) усилителя на 
транзисторах 33, 38, 53. Условия для появления 
синусоидальных колебаний в такой схеме возникают только 
на одной определенной частоте и резко нарушаются на всех 
других частотах. В принципе, изменение частоты в таких 
схемах можно производить изменением электрической 
величины любого из элементов в цепи ПОС. В данном 
генераторе перестройка частоты — осуществляется 
синхронным _ изменением сопротивления переменных 
резисторов 17, 17а. 

Для получения сигнала с достаточной амплитудой и 
малыми нелинейными искажениями номиналы 
времязодсющих элементов в таких генераторах подбирают с 
большой точностью. Это же должно соблюдаться и в 
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изменяемых (синхронно) элементах перестройки. Постоянство 
выходной амплитуды поддерживается вакуумированным 
термистором 29. 

Поскольку практически полностью неремонтируемыми, а 
также достаточно дефицитными элементами являются 
прецизионные потенциометры и термистор, то если они 
исправны, капитальный ремонт ГЗ-36 с целью восстановления 
его работоспособности вполне целесообразен. 

Выходной усилитель {ВУ} выполнен на транзисторах 71, 
83, 95, 98, 101, 103. На транзисторах 71 и 83 собраны 
усилители напряжения. Коэффициент усиления каждого из них 
по переменному напряжению примерно ровен 4. 

Транзисторы 95, 101 и 98, 103 выходного двухтактного 
каскада включены попарно параллельно и служат для 
усиления по току. Смещение на базы пар транзисторов 
подается раздельно, с потенциометров 78 и 88. Для 
выравнивания параметров внутри пары транзисторов служат 
резисторы 97, 102 и 99, 104 сопротивлениями 51 и 200 Ом 
соответственно. Такова уж схемотехника 60-х годов, однако 
полосу 200 кГц ВУ держит! Дроссель 86 служит для частотной 
коррекции на верхних частотах. 

Для уменьшения фазовых сдвигов и увеличения полосы 
пропускания по низким частотам, а также повышения 
стабильности режимов по постоянному току ВУ охвачен 
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цепью глубокой общей ООС с 
выхода на вход через элементы 
129, 131, 132 и местными ООС. 
Именно поэтому — влияние 
разбросов параметров 
используемых деталей 
минимизировано, а получение 
нужных параметров 
обеспечивается подбором 
| рис.2 КАЖ элемента — резистора 
129. Ногрузкой ВУ служит 
резистивный делитель 144/147. 
Описание дефекта 
Два экземпляра ГЗ-36, поступившие в ремонт, имели, как 
принято говорить, неявную неисправность, которая выглядела 
следующим образом. Величина неискаженного выходного 
синусоидального сигнала по штатному измерителю 139 
составляла 3 В, что достигалось при частичном введении 
регулятора уровня выходного 
напряжения 51. При увеличении 
выходного уровня до 4 В 
выходной сигнал искожолся 
(рис.2 и рис.3}, причем по- 
разному, в зависимости от 
положения множителя, а при 
достижении 5 В превращался в 
несимметрично ограниченные с 
двух сторон импульсы (рис.4}. 
Измерения, режимы 


Г. 


Множитель х 1, х 10, х 100 


Множитель на х 1000 


Первое и часто забываемое правило ремонтника: после 
очистки от пыли и тщательного осмотра нужно измерить 
режимы по постоянному току. 

Измерение режимов по постоянному току ВУ на обоих 
генераторах показало, что на транзисторах 98-103 
величина напряжение Э-К порядка 3 В, на 95-101 - 8 В, 
напряжение в средней точке — 6...8 В. Величина напряжения 
на левом по схеме выводе резисторе 93 -— 30 В, а падение 
напряжения на нем около 20 В. Из проведенных измерений 
стало понятно, что через выходные транзисторы проходит 
значительно больший ток. Измерил ток через резистор 93 — 
60 мА, транзисторы на ощупь чуть теплые. 

Измерение омметром сопротивления Э-К выходных 
транзисторов показало, что короткого замыкания как 
такового в парах выходных транзисторов нет, а величины 
сопротивлений пар (обоих генераторов) различны и 
находятся в пределах от 120 до 500 Ом. Поэтому прямо 
заключить, о том, что транзисторы неиспровны, не 
получалось. Отключил провод от подвижного контакта 
потенциометра 61 — режимы практически не изменились. 
(Сделал вывод, что, несмотря на имеющуюся неисправность, в 
схеме достаточно жестко поддерживаются режимы по 
постоянному току. 

Принял решение заменить выходные транзисторы. 
Поскольку к выходному каскаду подводится напряжение 30 В, 
установил на пробу по одному кремниевому транзистору 
1308 {Э-К макс. 1220 В} в плечо вместо двух. 

Вновь проведенные измерения показали, что при 
изменении величин подстроечных потенциометров 78 и 88 
режимы стали корректироваться, и приблизились к указанным 
в таблице паспортным режимом в контрольных точках ГЗ-З6. 
На резисторе 93 установилось напряжение 28 В, значит, и ток 
через выходные транзисторы после такой замены также 
находится в норме. 


Тип Напряжение, В Ток 
транзи- коплектора, 
стора | Коппектор- Коплектор | Эмиттер мА 


эмиттер 


1401 


Г ив | 809 | к | 

Г 18 [мП1®А[ 165 [2 [| 375 [ 208 | 
Примечание: напряжения измерены относительно корпуса; в числителе 
указаны режимы по постоянному току, а в знаменателе — по переменному, при 


Поскольку из анализа проведенных измерений уже был 
сделан вывод о достаточной стабилизации режимов по ПТ, а 
схемотехника (рис.1) обеспечивала благодаря местным цепям 
ООС (резисторы 97, 99, 102, 104} установку выходных 
транзисторов с достаточным разбросом по коэффициентам 
усиления, для выходных каскадов были взяты без всякого 
отбора четыре пары транзисторов ПЗ08 и установлены в ВУ 
обоих генераторов. 

Ремонт 

Вряд ли требуется доказывать, что старение элементов в 
радиосппаратуре в комплексе влечет за собой самые 
непредсказуемые варианты отказов. Поэтому, чтобы не 
искать неисправные элементы по отдельности, заменил все 
оксидные конденсаторы (выпуска 1963 и 1967 пт.) новыми. 

После замены выходная амплитуда (при тех же выходных 
транзисторах) немного увеличилась, значит, влияние утечек и 
уменьшение номиналов все же имелось. Однако появился и 
“перекос”: при минимальном сопротивлении потенциометра 
61 ВУ начал возбуждаться на инфранизких частотах. Это 
свидетельствовало о нарушении баланса ООС и ПОС при 
тех же номиналах пассивных цепей, что выражалось в виде 
колебаний стрелки штатного измерителя от минимума до 
максимума с частотой в единицы герц. Только после 
уменьшения сопротивления резистора 129 до 1,3...1,4 кОм 


| рис.1 | {причем явление наблюдалось в обоих генераторах] 
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неисправность была устранено. 
Окончательные 
регулировки 
Окончательные регулировки 
после капремонта были 
проведены с ПОМОЩЬЮ 
осциллографа в направлении от 
ВЫХОЛО К входу. Оказалось, что 


| рис.4 | несмотря на примерное 
соответствие — режимов по 
постоянному току при 


максимальном положении потенциометра 61 форма 
выходного напряжения генераторов все же несколько 
искажена. Это, естественно, 
потребовало проведения 
индивидуальных регулировок в 
каждом генераторе резисторами 


78 и 88 и варьированием 
= =| сопротивлением резистора 129 в 
диопазоне 1,4...1,6 кОм до 


получения на частоте 200 кГц 

напряжения 5 В неискоженного 
| рис.5 | сигнала по встроенному 

измерителю (рис.5 — двойноя 
амплитуда около 15 В}, с последующим достижением в самом 
конце его перестройки симметричного ограничения. 

Стабильность амплитуды выходного напряжения 
после капремонта не изменилась, только на частотах, 
близких к 200 кГц, стал наблюдаться рост напряжения 
примерно на 0,3 В, что вызвано использованием более 
качественных транзисторов (ПЗ08 — вр=20 МГц, ау МППОА -— 
1,5 МГц). Данноя неравномерность была устранена 
корректировкой номинала резистора 84. 

Детали. Трансформотор: поз.111, обмотка 1-2 — 1640 
витков ПЭВ-2 диаметром 0,18; 2-3 -— 1210 витков ПЭВ-2 
диаметром 0,15 мм; 4 — экранная — один слой ПЭВ-2 
диаметром 0,15 мм; 5—5 — 475 витков ПЭВ-2 диаметром 


0,18 мм; сердечник МТ-10, Э330, лента 0,35х25. Дроссель 
86 — сердечник 600, Л13,5, дисметром 3,5 мм; 560 витков 
проводом ПЭВ-2 диаметром 0,1, [=3,5 мкГн. 

Как показали дополнительные эксперименты, активные 
элементы в ВУ можно заменять любыми современными 
транзисторами с напряжением Э-К (мокс.) от 30 В и выше. 

Выводы. Анализируя причины неисправности данных ГЗ- 
36 (выпущенных в 1967 и 1969 п.), с достаточной долей 
вероятности можно сказать, что дефекты в их выходных цепях 
были, по-видимому, вызваны подключением к онодным цепям 
ламповой аппаратуры. Это подтверждается и ноиболее часто 
встречающимися неисправностями в измерительных 
генераторах других моделей, дефекты которых в большинстве 
случаев вызваны выходом из строя из-за перегрузок 
резисторов оттенюсторов и транзисторов выходных 
каскадов. В остальном солидарен с автором статей [2, 3], что 
измерительные приборы делались на более качественной 
базе, чем бытовые РЭА. 

Если в ГЗ-36, который попол к вам в ремонт, неисправен 
термистор, можно использовать вместо него систему АРУ, 
например, из [1]. Если “оборван” даже один из 
потенциометров, то можно использовать построение 
задающего генератора с одним потенциометром [4]. 
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Индикатор сигналов 


А.В. Кравченко, г. Киев 


|] 


В промышленности часто приходится контролировать 
уровень аналоговых сигналов в определенный момент времени 
или за промежуток времени исспедования оборудования. 
Данные контроля в виде комбинации свечения светодиодов 
доказывают работоспособность исспедуемого прибора. 
Индикатор сигналов можно использовать как отдельный блок 
для контроля параметров различных аппаратов. Совподение 
аналогового сигнала с заранее установленным уровнем 
фиксируется за короткий промежуток времени и дает 
возможность установить правильную диагностику. Индикатор 
можно использовать как восьмиканальный цифровой 
анализатор. 


Индикатор записывает аналоговый сигнал в диопозоне от 0 
до 5 В. Время записи не менее 0,2 мкс. За основу схемы рие.1 
выбраны восемь компараторов !©1-—1С4 1М2903 {аналог 
1040САТ, 1401 СА1 /2/3} и восьмиразрядный регистр-защелка 
1К5 7415373 (аналог К555ИР22). 


Через разъем СУ1 на входы компараторов !©С1-КС4 
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подают исследуемые сигналы. На вывод С\1-10 подают 
стробирующий (записывающий}) импульс. Резистороми 
подстройки К1-—К8 заранее настраивают необходимый 
уровень сработывания компаратороа. В исходном состоянии на 
выходах компероторов К1-—ЮК4 присутствует нулевой уровень. 
В момент совподения уровней аналогового сигнала и 
настроенного резистораоми напряжения  компаратор 
переходит из нулевого в единичное состояние. На выходе 
компаратора формируется единичный уровень. При подаче 
записывающего импульса на вход транзистора О] транзистор 
отпирается, и записывается единичный уровень О-тритерами 
регистро К5. Когда стробирующий импульс заканчивается, 
транзистор ©1 запирается, микросхема 1С5 фиксирует 
записанное значение на своих О-тритерсх. 

Микросхема 1С5 состоит из двух частей [1]. Первся часть — 
это восемь О-тритеров с входом разрешения параллельной 
записи ЕМС. Пока напряжение на входе ЕМС высокого уровня, 
данные от параллельных входов О-тритеров 10-80 
отображаются на выходах 10-80. Подачей на вход ЕМС 
напряжения низкого уровня от транзистора @1 разрешается 
запись в тритеры нового восьмибитного байта. Вторая 
выходная часть микросхемы управляется по выводу разрешения 
ОС. Ее восемь буферных ключевых выходных усилителей 
отличаются большой нагрузочной способностью и имеют 
третье 7-состояние. К выводу ОС микросхемы 5 по схеме 
подключена “земля”. Поэтому выходные буферы ноходятся 
постоянно в рабочем состоянии и повторяют состояния 
уровней О-тритеров микросхемы |С5. Максимальный ток 
потребления регистром 1С5 45 мА, выходной ток буферного 
выхода кождого розряла не менее 30 мА, что позволяет 
обеспечить питание всех восьми светодиодов |е41-—{е48 (в 
случае если во время записи в микросхему |С5 данных на всех 
восьми разрядах присутствовала единица). 

Устройство не имеет аппаратного сброса, поэтому сброс 
осуществляется путем отключения питония. Есть вариант 
постоянного мониторинга входных сигналов. Для этого схему 
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можно дополнить генератором импульсов. При этом 


стробирующий импульс должен повторяться не чаще 5 Гц, что 
обеспечит читаемость и распознаваемость кода. При 
правильной сборке схема работает срозу. Для настройки 
уровней срабатывания достаточно провести следующую 
процедуру. 

К примеру, выберем первый канал на микросхеме ЛА. 
Сначала подключают тестер к выводу 2 СТА. Потенциометром 
Е] устанавливают уровень напряжения, которое необходимо 
обнаружить во время записи. Затем подают на вход разъема 
СУ\1-2 напряжение питания (5 В). На выводе 1 микросхемы 1СЛА 
тестером зомеряют единичный уровень (5 В). Если в этот момент 
замкнуть вывод разьема С\У1-10 снапряжением питания схемы 
{5 В}, то на выводе 2 1С5 появится единичный уровень и 
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засветится светодиод |е@ 1. Аналогично процедура настройки 
проводится с остальными каналами индикатора. 

Монтажную плоту (рис.2,«) изготовляют из двустороннего 
текстолита или на макетнице навесным монтожом. На рис.2,6 
показан вид сверху, на рис.2,в — вид снизу разводки платы. 
Если устройство изготовить из ЗМО-элементов, получится 
миниатюрный восьмиканальный анализатор-тестер, но для 
этого необходимо изменить монтажную плату. 


Лите, 


1. Шило В.Л. Популярные цифровые микросхемы. 
Справочник. МРБ выпуск 1111. — Челябинск: 


Автогенерация двух последовательно 
включенных транзисторов 


В.Ю. Солонин, г. Конотоп 


Такой оавтогенератор изобретен 25.12.84 г. и 
описан в овторском свидетельстве СССР 


№1368950, НО2М 7/538, С05Е1/08 под 


названием “Преобразователь напряжения В.Ю. 


Солонина”. В нем впервые реализована 
автоматическоя (с помощью автогенерации)} 
передача электричества порциями через 


последовательный колеботельный контур [1]. 


Принципиальная электрическая схема такого 
автогенератора показана на рис.1Т. Входное 
напряжение для него подается через выпрямитель 
на элементах УО1-\04, К2, СТ. Рабочая точка 
транзистора УТ2 выведена на границу режима 
отсечки резисторами Е4, №5. Транзистор еще 
закрыт, но увеличена его паразитная проводимость 
коллектор-эмиттер, и малейший рост напряжения 
на базе приводит к его открытию, т.е. уменьшено 
напряжение с обмотки Ш трансформатора ТТ, 
необходимое для управления транзистором УТ2. 
Лля создания условий автогенерации увеличена 
проводимость первого ключа путем введения 
резистора КТ параллельно транзистору УТТ. При 
подключении входа преобразователя к сети 
сглаживающий конденсатор С1 плавно заряжается 
через резистор К2, предназначенный для защиты 
диодного моста \УО1-УО4 от перегрузки и 
уменьшения уровня помех в сети. 

Напряжение с конденсатора С1 через резистор 
К1 прикладывается к колебательному контуру, 
выполненному но  трансформоаторе Т! и 
конденсаторе С2. Во вторичной обмотке 1 
наводится импульс напряжения. Мощности этого 
импульса достаточно для открытия транзистора 
\ТТ, так как в начальный момент времени ток через 


В1 22к 


\УТ1-\Т2 


КТ812А 


\04-М04 


транзистор УТП не протекает из-за самоиндукции 
трансформатора ТТ. Затем увеличивается ток со 
вторичной обмотки ||, удерживающий транзистор 
УТТ в полностью открытом состоянии. Транзистор 
УТ2 в течение этого полупериода колебательного 
процесса полностью закрыт. Его удерживает в 
закрытом состоянии ЭДС, наводимая во вторичной 
обмотке 1. После заряда конденсатора С2 ток 
через транзистор УТ1Т прекращается, и он 
закрывается. Во втором полупериоде 
колебательного процесса в контуре ТТ, С2 ток в 
начальный момент времени, когда транзисторы еще 
закрыты, протекает через делитель К5К4. В 
результате транзистор УТ? открывается и 
удерживается в полностью открытом состоянии. 
После разряда конденсатора С2 ток через 
транзистор УТ2 прекращается, и он закрывается. 
Таким образом, ток через транзисторы проходит, 
когда они полностью открыты и имеют минимальное 
сопротивление коллектор-эмиттер. 


и (В) 


На 
5 нагрузке 


Передаваемая на выход мощность задается 
пропускной способностью колебательного контура 
и частотой пропускания порций энергии, т.е. 
описанный преобразователь является 
аттенюатором (ослабителем) тока, проходящего 
через нагрузку. Выходную энергию можно снимать с 
любой точки преобразователя или с любого 
разрыва его проводников. На схеме рис.1 показан 
съем выходной энергии с колебательного контура с 
помощью вторичной обмотки ИМ. 

Трансформатор выполнен на ферритовом 
кольце КЗ2х16х12 2000НМТ. Обмотки 1, И, Ш, М 
содержат соответственно 70, 6, 6, 5 витков провода 
ПЭВ-2 0,3 мм, выполнены виток к витку с внешней 
стороны сердечника и отделены друг от друга. 
Конденсаторы СТ, С2 любые, выдерживающие 
напряжение 400 В. 

На графике рис.2 показана зависимость 
выходного действующего напряжения от 
сопротивления нагрузки, подключенной к обмотке 
№. При этих сопротивлениях нагрузки нагрев 
транзисторов минимальный. Рабочая частота 
преобразования порядка 20 кГц. 


Литература 

1. А.с.957183 СССР, МКИ СОБЕ 1/08. 
'Атенюатор тока ВЮ. Солонина /В.Ю,Солонин// 
Открытия, Ивобретения. — 1982. — №33, 
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Технология Ите|! Сепнтпто для мобильных ПК 


Н.В. Михеев, г. Киев 


В марте 2003 г. корпорация те! представила первую в 
мире интегрированную платформу для мобипьных ПК, 
которая была разработана специально для пользователей 
ноутбуков. В основе этой платформы лежали четыре 
принципа: высокая производительность, беспроводная 
связь, более длительное время автономной работы от 
батарей и новый уровень портативности с более легкими и 
тонкими конструктивами устройств. 


По прошествии трех лет с момента старта технология 
ие! Сепнто для мобильных ПК повсеместно признана 
одной из самых успешных инновационных разработок п! 
благодаря той значительной роли, которую она сыгрола 
для более широкого распространения мобильных 
устройств и в развитии новых моделей их использования как 
корпоративными, так и индивидуальными потребителями. 

В 2006 г. мобильная платформы те! представлена уже 
третьим поколением входящих в нее компонентов: 
процессора, набора микросхем и модуля беспроводной 
Связи. 

Технология |! Сепнто дала еще большую свободу 
пользователям. Созданные на базе этой технологии 
ноутбуки обеспечивают длительное время автономной 
работы, высокую производительность и позволяют 
подключиться без проводов к общественным точком 
беспроводного доступа - "хот-спотам". Такие точки, 
размещенные в кафетериях, отелях, вокзалах и других 
общественных местах, позволяют владельцам ноутбуков 
легко подключаться к Интернету. 

Эта технология коренным образом изменила 
отношение пользователей к мобильным ПК. 
Высокопроизводительный процессор ме! Репнот М, в 
сочетании с адаптером беспроводной связи 802.116/с, 
открыл двери в мир, который до сих пор был доступен лишь 
корпоративным пользователям. 

Ноутбуки на базе технологии ше Сепнто 
предоставляют свободу и гибкость самым разным 
категориям пользователей: дома вся семья может смотреть 
в любой комнате полюбившийся фильм, дети могут играть 
по беспроводной сети в компьютерные игры, а студенты в 
университетском городке или точках общественного 
беспроводного доступа подключаться и делать домашнее 
задание в интерактивном режиме. Использование в 
мобильных ПК технологии ще! Сеппо позволило сделать 
их тонкими и легкими - такой ноутбук не доставит его 
владельцу неудобств, даже если целый день придется носить 
его с собой. Давайте взглянем на некоторые аспекты 
использования этой технологии. 

Не скучайте во время вынужденного ожидания в 
аэропорту - просматривайте свою электронную почту, 
путешествуйте по сети Интернет или смотрите 
телепрограммы, передающиеся по беспроводному каналу 
на ваш мобильный ПК. Сегодня многие оэропорты (в том 
числе и главный аэропорт Украины "Борисполь") 
оснащаются высокоскоростными беспроводными У\/-Н- 
сетями стандарта 802.116/3, поэтому ноутбук на базе 
технологии Ме! Сепнто с длительным временем 
автономной работы и большой производительностью 
поможет вам скоротать время в ожидании вылета. 

Если вы относитесь к людям, предпочитающим делать 
все в доме своими руками, то можете запустить на своем 


рае зете 


РА 8*2006 


ноутбуке ВУР с инструкциями во время установки новой 
сантехники в ванной или замены топливного фильтра в 
гараже. Вы также можете подключиться к Интернету и 
почерпнуть советы в реальном времени из форума "умелые 
руки" или У/еБ-сайта подобной тематики. 

Ваш преподаватель читает важную лекцию, а вы лежите 
дома с температурой. Что ж, если лекция действительно 
того стоит, а у вашего друга есть \У\еБ-камера, 
подключенная к ноутбуку на базе технологии ше! Септпо, 
то вы сможете "присутствовать" на лекции и лежа дома в 
кровоти. 

Видеокамера с беспроводным подключением - это 
забота о доме и семье. Глаз беспроводной видеокамеры 
охраняет сон малыша в кроватке, передавая картинку на 
монитор родительского ноутбука, или, например, 
информирует о неожиданных гостях, позвонивших в дверь. 

Интересно вспомнить наиболее значимые вехи на пути 
победного шествия мобильных технологий по всему миру, в 
особенности в Европе, страны которой, благодаря высоким 


темпам развития и внедрения беспроводной 
инфраструктуры, вышли на первое место по 
распространению мобильных технологий. 

2003 год 


Компания п! представила технологию пе] Сепшпо, 
реализовав тем самым платформенный подход для 
создания тонких и легких ноутбуков (рис.1} из специально 
протестированных и оптимизированных для совместного 
использования компонентов, которые способны обеспечить 
для пользователей высокую — производительность, 
возможности беспроводного подключения, более 
длительное время работы от батарей. 

Но момент выпуска технологии шпюе| Сепнто для 
мобильных ПК на полную совместимость с ней было 
проверено около 4 тысяч общественных точек 
беспроводного доступа. А к концу 2003 г. эта цифра 
увеличилась до 10 тысяч. На территории СНГ при помощи 
ие! первые точки беспроводного доступа были открыты в 
Санкт-Петербурге (апрель 2003 г.), Москве (август 2003 г.) 
и Киеве (сентябрь 2003 г.). Количество общественных точек 
беспроводного доступа стандарта \У\-Н по всему миру 
составило 4459]. 

2004 год 

На совместимость с технологией ше! Сепнто для 
мобильных ПК проверено уже почти 30 тысяч общественных 
точек беспроводного доступа во всем мире. Работают 50 
провайдеров услуг беспроводного доступа к Интернету в 
18 странах мира. 

В октябре 2004 г. на Форуме ме! для разработчиков в 
Москве состоялась первая в России публичная 
демонстрация технологии У/МАХ. Реализован первый в 
Европе крупный проект по построению сети, 
соответствующей стандарту 802.16 (рге-МИМАХ), для одной 
из крупнейших нефтяных компаний в мире ТНК-ВР - сеть 
развернута в Республике Удмуртия. 

Выпущено более 130 моделей ноутбуков на базе 
технологии п! Сепйпо для мобильных ПК. В странах СНГ 
десятки местных компаний освоили производство ноутбуков 
на базе этой технологии. 

В Европе действуют около 25 тысяч общественных точек 
беспроводного доступа стандарта У/-Н. В странах СНГ 
насчитывается уже более 100 "хот-спотов". 

2005 год 

На начало 2005 г., в Украине доля предложений 
ноутбуков на базе процессора те] Реппит М (входящего в 
состав технологии ше! Сепнто для мобильных ПК} 
превысила 40%. 

В январе 2005 г. корпорация | провела 
одновременную презентацию своей новой мобильной 
платформы на базе технологии ше! Сепшпо для мобильных 
ПК в Баку, Киеве, Москве и Санкт-Петербурге. В ней 
приняли участие 14 компаний-производителей ноутбуков, 
которые в числе первых в мире продемонстрировали 


собственные новые модели мобильных ПК. Новое 
поколение технологии |ме| Сепнто было призвано 
повысить производительность и безопасность работы 
корпоротивных пользователей и обеспечить целый ряд 
новых возможностей для обычных потребителей благодаря 
реализации новых графических, видео- и аудиорешений. 
Эта платформа позволила производителям создавать еще 
более тонкие и легкие ноутбуки, обеспечивающие высокую 
производительность и более длительное время автономной 
работы от батарей. Она стало наиболее успешной за всю 
историю индустрии: за первый квартал года доля ноутбуков 
на базе технологии те! Сегтто составило 50% в общем 


объеме продаж высокопроизводительных мобильных 
компьютеров. 

В апреле 2005 г. корпорация №е| выпустило 
микросхему с поддержкой технологии  У/ММАХ 


(широкополосный интерфейс ше! РВО/Итеез$ 5116 - 
первое экономичное интегрированное решение, 
предназначенное для применения в пользовательском 
оборудовании), и в тот же день 11 поставщиков 
оборудования во всем мире объявили о выходе своей 
продукции на ее основе. Это событие явилось важным 
этапом на пути создания основанных на едином стандарте 
стационорных решений на базе технологии УММАХ. В 
ноябре 2005 г. в Украине была запущена в коммерческую 
эксплуатацию первая в странах СНГ сеть беспроводного 


широкополосного доступа в Интернет на основе 
технологии \ИМАХ. 
Количество общественных точек беспроводного 


доступа стандарта У\!-Н! по всему миру достигло 136738, а 
на совместимость с технологией ше| Сепито в мире 
проверено более 70 тысяч "хот-спотов". 

В этом году корпорация е продемонстрировала 
мобильный концептуальный ноутбук, интегрированный в 
автомобиль [оп Коуег [КЗ и предназначенный для 
развлечений в путешествиях, а также для удовлетворения 
коммуникационных и других вычислительных потребностей 
пользователей. ПК (рис.2) был интегрирован в автомобиль 
[опа Коуег с помощью док-станции, что позволяло его легко 
устонавливать и извлекать из автомобиля. Через звуковой 
адаптер с интерфейсом Вшеюос этот мобильный ПК 
подключался к аудиосистеме автомобиля. Для навигации в 
пути использовалась функция спутниковой системы 
определения местоположения (СР5). 


В России объем продаж ноутбуков в 2005 г. превысил 
уровень 1 млн. штук, о в Украине объем поставок 
мобильных ПК увеличился более чем в 2,5 раза - но 176%, 
превысив 144 тысячи ноутбуков. 


2006 год 

В январе 2006 г. корпорация ме| представила 
технологию ще! Сепнто ФГиуо для мобильных ПК, 
обеспечивающую значительный прирост 


производительности, новые графические возможности, еще 
более длительное время автономной работы от батарей. 
Она позволила создовать ноутбуки в более тонких и легких 
форм-фокторах. Основа платформы - двухьядерный 
процессор ше! Соге Био, выпуск которого позволил 
перейти к созданию многоядерных мобильных систем с 
более эффективным энергопотреблением. По сравнению с 
ноутбуками на базе мобильной платформы ме! 


предыдущего поколения, технология ще! Сепнпо Био 
обеспечивоет более чем 70% повышение 
производительности, позволяя при этом до 28% сократить 
энергопотребление. 

В день официальной презентации в Москве новой 
платформы 14 мировых и местных  компаний- 
производителей объявили о планах по продвижению на 
российском рынке своих новых моделей мобильных 
компьютеров на базе технологии те Сепнто Био. В 
рамках аналогичного мероприятия в Киеве 6 компаний 
представили 11 моделей ноутбуков на базе новой 
мобильной технологии. 

Многие ведущие мировые компании-производители 
объявили о выходе новых систем, основанных на платформе 
1} Сепнто Био. В 2006 г. планируется выпуск более 230 
моделей таких ноутбуков. На сегодняшний день продукция 
под торговой маркой ше Соге Рио демонстрирует 
наибольшую динамику продаж по сравнению с остальными 
мобильными решениями ше]. Уровень продаж процессора 
ее! Соге Вио превзошел все ожидания е|. По оценкам 
корпорации, к концу 2006 г. доля двухъядерных мобильных 
процессоров в сегменте высокопроизводительных решений 
должна достигнуть 90%. 

На совместимость с технологией ме! Сетипо Пуио для 
мобильных ПК проверено 90 тысяч точек беспроводного 
доступа по всему миру. По данным на январь 2006 г., в 
странах СНГ активно работали 37 сервис-провайдеров 
беспроводного доступа в Интернет, уже развернувших 
свыше 470 "хот-спотов". В мае 2006 г. впервые в России 
корпорация ше при широкой поддержке городской 
администрации, компаний-провайдеров беспроводного 
доступа в Интернет, компаний-производителей мобильных 
ПК и магазинов розничной торговли запустила в Санкт- 
Петербурге масштабный пилотный проект, в рамках 
которого студенты смогут с существенной скидкой 
приобрести современные ноутбуки, а вузы города получат 
возможность установить у себя точки беспроводного 
доступа, которые уже открыты в восьми учебных заведениях. 

В разных регионах мира реализуется более 175 
пилотных проектов с использовонием технологии УММАХ, 
при этом 35 коммерческих сетей запущено в эксплуатацию, 
а более 40 сетей уже используют полупроводниковые 
компоненты |! с поддержкой М/ИМАХ. Темпы внедрения 
технологии У\ММАХ в первый год ее реолизации 
сопоставимы со скоростью развертывания технологии 25 
в 1990-х годах. Корпорация ме! планирует во второй 
половине текущего года начать выпуск одоптеров РОМА, 
поддерживающих мобильный беспроводной доступ с 
помощью У/МАХ непосредственно с ноутбука. 

Сегмент мобильных ПК по-прежнему является самым 
динамичным и привлекает наибольшее внимание в отрасли. 
Прогнозируется, что уровень продаж ноутбуков возрастет 
в 2006 г. на 31,4%: поставки на рынках развитых стран 
увеличатся на 22,1%, а в развивоющихся странах - на 
38,7%. К 2007 г. корпорация | планирует сократить 
размеры компонентов ноутбуков на 90% за счет 
интеграции функций, уменьшения размеров корпусов 
компонентов и повышения плотности полупроводниковой 
продукции согласно закону Мура. 

Идет процесс и конвергенции технологий. На 
конференции ЗС$М \У\Уойа Сопоагезз корпорация пе] и 
ассоциация СЗМ Аззочаноп (СЗМА) объявили об 
ускорении внедрения технологий семейства СЗЪМ в 
ноутбуки, что позволит пользователям беспрепятственно 
соединяться и общаться через глобальные мобильные сети. 
СЗМА и ше планируют совместную разработку 
стандартов по интеграции модемов и $ М-карт в ноутбуки, 
что позволит автоматически подключаться к сетям ЗС$М и 
УИ-Н во всем мире с помощью УМ-карт, используемых в 
современных мобильных телефонах. 


При подготовке публикации использованы материалы, 
предоставленным киевским офисом компании [ТЕ|, 
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МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


Микроконтроллеры 
РС. Действие 7 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


Продолжаем путешествие в мир стандартных 
библиотек компилятора МитоС. На очереди 
рассмотрение интерфейса 7-И/ге фирмы 
Мажт/Райа5. Микросхемы, в которых используется 
этот интерфейс, часто встречаются на практике и 
представляют интерес для многих читателей. 


Управление объектами является наиболее 
распространенной задачей, поручаемой МК. 
Обобщенная структурная схема системы управления 
показана на рис.1. Сигнал от датчика поступает на 
вход МК, где он анализируется, преобразуется и 
выдается на элементы индикации и управления. 


Система управления 


с 
[9 5 
Е) шт 
1 ох 
ба > = 
Ф оз 
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со о 
х = 
о > > 


Однако наблюдение ради наблюдения - это 
нонсенс. Такого в природе не бывает из-за действия 
сил обратной связи (ОС]. Пути ее воздействия 
показаны пунктиром, поскольку некоторые из них 
могут отсутствовать. Как это выглядит на практике, 
легче всего показать на конкретном примере. 

Предположим, что в комнате имеется датчик 
измерения температуры воздуха, подключенный к МК. 
Значение температуры индицируется на ЖКИ. 
Элементом управления выступает человек. 

Если термометр показывает слишком высокие или 
слишком низкие значения, то человек включает 
кондиционер или обогреватель (ОС на окружающую 
среду]. Если на датчик падают прямые солнечные лучи, 
нагревая его корпус и завышая показания, то человек 
перемещает термометр в другую точку комнаты (ОС 
на датчик). Если значение температуры ни с того, ни с 
сего, вдруг зашкаливает или начинает скачкообразно 
меняться, та человек нажимает кнопку сброса МК, 
чтобы убедиться в исправности аппаратной части (ОС 
на МК). Если вечером снижается освещенность, то 
человек включает подсветку ЖКИ (ОС на индикатор). 

Наконец, если устройство работает нормально и 
температура близка к комфортной, то у человека, 
созерцающего цифры на экране ЖКИ, могут 
возникнуть новые конструктивные и схемотехнические 
идеи по усовершенствованию термометра (ОС на 
управляющий элемент в виде генерации мыслей). 
Именно обстоятельство и стало 


и 
и 


последнее 


+(3...5,5) В 


В1 
"Мазег" 1,5...5,1 к 


ОЗхххххх 
"Заме" 
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Знать, чтобы предвидеть. Предвидеть, чтобы управлять. 


Владимир Леви 


первопричиной нижеследующей разработки. 

Шина 1-МЛге 

В предыдущей статье цикла [1] рассматривались 
электронные термометры на основе датчиков 051621. 
Всем они хороши, только корпус микросхемы 
великоват по размерам, да соединение с шиной 12С 
требует четырехжильного шнура и небольшого 
расстояния. В тех случаях, когда требуется вынести 
датчик на несколько десятков или сотен метров (до 
300 м), обычно применяют однопроводную шину 1- 
\М/ге и двух-, трехжильный кабель. 

Нельзя буквально понимать выражение 
“однопроводная шина". Пародоксальные опыты 
Николы Тесла по передаче энергии на расстояние 
через одинарный проводник здесь ни при чем. 
Подразумевается наличие одной совмещенной 
информационной шины, которая имеет общий 
("земляной") провод и линию питания. Итого полный 
интерфейс 1-Уне насчитывает 3 провода, а 
упрощенный, с так называемым “паразитным 
питанием", - два провода. 

В конце 80-х гг. законодателем моды в 
изготовлении простых интегральных термодатчиков 
стала фирма БаПаз Зепйсопаисюг Согр. Это ее 
разработчики предложили концепцию однопроводной 
шины, которая могла бы объединить в единую 
микросеть датчики температуры, давления, влажности, 
ПЗУ, АЦП, цифровые потенциометры и другие 
микросхемы. Управлять сетью оказалось удобным 
через МК, причем независимо от платформы. 
Единственное требование - наличие хотя бы одной 


480...960 60...240 
| мкс ГЕ МКС | 
РАТА = 
15...60 
мкс 
От "тазег" От "заме" 
к "заме" | к "тазег" 


свободной линии порта, настраиваемой на вход и 
выход. 

Интерфейс получил название 1-\У\/те или дословно 
“один провод". Сетевой протокол, поддерживающий 
шину 1-У/те, называется М/сго!ап. В сеть могут 
входить несколько сотен объектов. Подключаются они 
параллельно, а различаются программно по 
внутреннему 64-битовому идентификационному коду. 
Большая подборка материалов по данной теме 
содержится на сайте ВНр:/ /\мумим.ейт.ги/1-М/ге/. 

Исторически выделяют 4 поколения приборов с 
интерфейсом 1-У/ге: 

| 05$2401, 02$2405 - это первые образцы 
знаменитых ключей ВиНоп (до 1994 г.}; 

2) 2$1820, 2$2407Р, 0$2423, 0$2450, 0$2417 - 
приборы, рассчитанные на передачу сигналов по 
длинным линиям (1994-2000 гг.); 

3) 2$185$20, 2518820, 2$1822, 2$2438, 052409, 
052890 - микросхемы с повышенной 
помехоустойчивостью и улучшенной технологией 
(2000-2003 гг.)}; 

4} 252411, 052408, 251921, 251977 - увеличение 
надежности за счет специальных схематехнических 
приемов (с 2003 г.)}. 


МАХ #3 зюта) 


поддерживает шину 1-\/ ме (табл.1). По 


критерию “цена + параметры + 


МАХ (+3 та) 


доступность" радиолюбители часто 


применяют микросхемы серии 051 8х20 в 


`Усредненная 


трехвыводном корпусе ТО92. 


ОШИБКА, (°С) 
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Надо заметить, что "чистые" 0$1820 
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Физически шина 1-\/те двунаправленная, причем 
сигналы передаются попеременно в обоих 
направлениях. На рис.2 показана функциональная 
схема шины 1-\Мпе. Управляющее устройство (в 
данном случае МК] называют "таз!ег", подчиненное 
устройство - "з|ауе". Резистор 1 является "рЫ-+ир" 
нагрузкой выходов с открытым стоком, размещенных 
внутри управляемой и управляющей микросхем. 
Низкоомные резисторы 100 и 200 Ом показаны 
условно. Это эквивалентные сопротивления каналов 
МОП-транзисторов в открытом состоянии. 

Активный уровень сигнала на шине 1-\/те - низкий 
(пог."0"). Сеанс передачи начинается с установки 
"мастером" сигнала сброса (низкий уровень 
длительностью более 480 мкс), затем через 15...60 мкс 
должен поступить сигнал подтверждения (низкий 
уровень длительностью 60...240 мкс), если на шине 
есть хоть одно подчиненное устройство (рие.3). После 
получения сигнала подтверждения "мастер" передает 
один или несколько байтов команды, причем 
старшими битами вперед. При необходимости 
подчиненное устройство отвечает "мастеру", посылая 
определенную информацию. 

Запоминать длительности импульсов протокола 
обмена не надо. Главное, понять, что все операции на 
шине 1-\М/те жестко синхронизированы во времени и 
подчиняются своему собственному расписанию. 
Аналогия с железнодорожной одноколейкой: поезд из 
пункта "А” должен прибыть в пункт "Б" до выхода из 
депо встречного поезда и наоборот. 

Различие между лог."0" и пог."1" заключается в 
разной длительности уровней на линии ОАТА в 
определенные моменты времени. В какие именно, 
"умные головы" уже рассчитали, и, как нетрудно 
догадаться, оформили их в виде стандартной 
библиотеки компилятора М®гоС. Осталось лишь 


научиться применять библиотечные функции на 
практике 
Датчик | Точность, | Разрешение. Корнус 
1-У пе °С бит микросхемы 
0518$20 =0,5 9 ТО92, $ОР-8 
0$18820 30,5 9.12 ТО92, ЗОР-8 
051821 1,0 8 РК-35, ЗОР-8 
051822 52,0 9...12 ТО92, ЗОР-8 
0$1825 50,5 9...12 ибОР-8 


Коллекция датчиков температуры 

с шиной 1-МАЛге 

Фирма РаЙаз Зетксопдисюг в 1991 г. вошла в 
состав объединенной корпорации Махит/ВаЙаз 
Зеп!сопаус!ог пс. Разумеется, все ее наработки 
теперь стали общими, разве что первые буквы 
названия у многих микросхем остались, как и 
прежде, 05. 

В настоящее время фирма Махт/ВаНа$ выпускает 
не менее двух десятков разновидностей интегральных 
датчиков температуры, из них третья часть 


сейчас уже не выпускаются. Это 
устаревшие микросхемы с узким 
диапазоном температур и напряжений. 
На смену им пришли 0518$20, 2$18$20- 
РАК и 0518820, 0$18820-РАВ. Корпуса у них 
одинаковые, маркировка почти не отличается, но 
делать замену “один к одному" нельзя. Например, 
расширение "-РАЁ" означает “паразитное питание”, а 
микросхемы 0$18$520 и 0518820 имеют небольшие, 
но принципиальные различия в системе команд. 
Уточнить детали можно в РамазНее! на странице 
Бнр: //рага-тахит-к.сот/саспе/еп/зеагсН/4866.Инп\.. 

Достаточно ли для практики разрешения 9 битё 
Казалось бы, чем выше разрядность, тем точнее 
измеряется температура (сравните, 25,5°С у 0$18$20 


60 {,6© 


"Сброс" 
Вл 


МТС-516204 


к СЗР 


КЛ, К2 10 к 
ЕС (НО44780) 


БАЛ 0$18$20 


м 


и 25,519°Су 0$188В20). Однако в данном случае речь 
идет о точности индикации, а не о точности измерения, 
поскольку абсолютная погрешность обеих микросхем 
одинакова и составляет +0,5°С (рис.4). Нет смысла 
индицировать много цифр после запятой, если все они 
недостоверные. 

Следовательно, когда под рукой имеется 
высокоточный эталонный термометр, по которому 
можно проградуировать показания датчика и ввести 
поправочные коэффициенты в программу для МК, то 
логично использовать 0518820. В ином варианте (а 
это суровая реальность — жизни рядового 
радиолюбителя] дастаточно и 0518520, тем более что 
существует нехитрый способ, как повысить 
разрядность его показаний выше 9 бит, т.е. до 
0,1...0,01°С. 

Термометр положительных и 

отрицательных температур 

На рис.5 показана электрическая 
электронного термометра со 


ты 
112 |3 


схема 
следующими 


Остальное см. рис.5 


ОАТ 0$18$20 (-РАВ) 
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параметрами: диапазон измерения -55...+99°С, 
точность не хуже +0,5°С в пределах -10...+85°С и не 
хуже +2°С для остальных значений. Индикация на 
двухстрочном ЖКИ с дискретностью 0,1°С. 
Допускается кратковременное включение устройства 
с быстрым выходом на режим измерения. В итоге 
получается полезный домашний прибор для 
наружного измерения температуры воздуха зимой и 


1 //Термометр с катчиком 051820, =РЕС. Действие 7- Журнал РАВ/2006 № 
ИРТСТ6ЕВТЗА: 8 МГц; Фьюзы: Н5, ТР, ВОВЕН, РИВТЕМ; "рзс71.с" 
п® мази(уоёа) У/нахало основной программа: 

{ мпазопей сраг Буге0, Юуге!, 2; И/Байты приема 0, 1; и=счетчик 
ипязопе@ пе сш, Бутеб, Бусе?; ИИ/зи-градусы; байты приема 6, 7 \!\ 
АРСОМ1 = ОхЕЕ; РОВТА-ОхО0; ТРТЗА=ОхО2; //ЮА? вхох, ост. выкоды || 
РОРТС-ТВ18С=0к00; И//Порт С - свободные выходы с лог.0 2 
ОРТТОМ ВЕС-Ох7Е; РОВТВ-ОХЕЕ; ТАТЗВ-Охр8; //Выходы для ЖКИ р 
тс@ Сизкош Соня (ЕРОРТВ, 5,2,1,0, РОЕТС,0,1,5); И/Мнициал. ЖКИ \ 
Тс@ Сизсош Сша (с СОРЗОВ_ОРЕ); И/Выключение курсора ЖКИ 
Ов Везет (&РОВТА, 1); //Сброс 051820, начало новой команды | 
0% бт1се [&РОВТА, 1,0х33); И/Чтение сигнатуры микросхемы катчика | 
12 ( (2-06 Беай(&РОВТА, 1} )==0х10) Ёеса сцесом ©цс(2,5,"Р518520") ; 
е15е //В устройстве не обнаружен датчик 0515520 
ГЕ [2--0х26} 6с@ Сизтом_ Оце(2, 5, "Р518В20"}; //Название 

е15е Ьс4 Сизеом Оце(2, 5, "Екгок '1:"); И/двария датчика 

зп41е(1): //Зацикливание, поскольку будут неверные показания + | 
} в 
Тс@_Сивесм Оце (1, 3, "Е = +20,0 С”); И/Начальная надпись 
1с@ Сиесош СЬЕ(1, 13, ОХЕР); //ОХЕЕ-Энак градуса Цельсия ЖКИ 

26 \11е(1) //Бесконечный цикл измерения температуры 


пинать 


22 { ОШ Везег (&РОЕТА, 1}; //Сброс 252820, начало новой команды 2 
23 ©9 Ме1те [6РОРТА,1,ОХСС); ОМ Мк1ее (&РОВТА, 1,0%44}; И/Бусх | 
23 Фе1ау №3(750); //Задержка 750 мс для замера температуры } 
25 ОШ Везет (&РОВТА,1}; И/Сброс 051820, начало новой команды в 
2е ОЫ Шк1се [&РОРТА, 1,ОжСС); ОШ Мкзсе (&РОВТА, 1,ОХЕЕ}; И/Чтение 

23 Бутгеб = ОБ Реза (&РОВТА, 1); //Младший байт температуры = 


Юуте1 = (0 Вева(&РОРТА, 1}} ? '-' : ‘+; У/отриц. -положит. 
ОШ ВеаЯ (&РОЕТА,1}; ОШ ВезЯ(ЕРОЕТА, 1}; У/Пропуск байтов 2, 3 
ов вез (&РОВТА,1}; ОШ Беа9(&РОВТА, 1]; //Пропусх байтов 4, 5 
Бугеб=ОШ Веад(&РОРТА,1); Буте7=Об _вБевй(&РОРТА, 1); //б, 7 
ЗЕ (футет == '-') Юутео={0хЕЕ - Бубеб) +2; //преобразование 
еы= (угсеб >> 1)*100 + 75 - {(100 * Бугеб} / юуте?): илгеми. 
Ьс9_Сизеом_СВЕ(1, 7, Бусе1): И/Знак темтературы (+ или -) 
Ьс4_Сцесом СВЕ_СР | { (61/1000) +10} + 0х30); И/Десятки градусов 
1са_ Сиесом_СЬЕ_СР ( { (©1/100}%10$ + 09х30}; //Единицы градусов 
Ьс4_Сизсом_СНЕ_СР(','}; У/Разделительная запятая 
гс@_Сиетом СВЕ_СР [ (©5/10)%10 + 0х30}; И/деслтые доли градуса 

> //Воэврат к началу цикла "ивз1е" 
+ И/МаккоС 5.0.0.3, длина кода 1303 слов (31%) Г} 


УВЕ 


летом. Еспи датчик ОА1 загерметизировать, то можно 
измерять температуру жидкостей. 

МК ООТ и ЖКИ НСТ включены стандартно. 
Микросхема ВАТ подключается к линии КАТ МК, ток 
ее потребления в ждущем режиме 1 мкА, в процессе 
измерения температуры - 1...1,5 мА. Подробное 
техническое описание 0$18$20 приведено на 
странице 

ВНр://мимим.З4пемиз.ги /геме\ми$ /татзузет/ Шег- 
тотеег_4$18$20/ (автор - Л. Ридико)]. По сути, это 
качественно сделанный перевод на русский язык 
информации из ПОофазВее! с дополнениями и 
уточнениями. 

Допускается двухпроводная схема включения 
(рис.6}, при этом сопротивление резистора В5 надо 


\СС ПБАТА 
СМО 


+5 В 


уменьшить до 1,5...2 кОм. Но все равно правильность 
показаний температуры на длинных линиях надо 
проверять экспериментально. Питание может 
обеспечивать и сам МК выставлением лог."1" на 
одном из своих выходов (рис.7). Вместо пассивной 
резистивной нагрузки шины 1-М/ге 


применять, указано в табл.2. 
Протокол обмена данными между МК и 


РА] удобно рассматривать по 
"табулограммам" (рис.9), которые 
составляются на основании анализа 


РА 8'2006 


Чтение идентификационного кода 


допускается активная нагрузка (рис.8, автор \\ияе 0х3з |Реад 120 | Реад ОТ 
А. Шабронов, 
Вр: / /мммим.зспесИБгагу.ги /гиз/сатооа/ Чтение измеренной температуры с разрешением 0,5 оС 


радез/ 6645.Нит. В каких случаях ее полезно |Везе! \Ммте охсс Миме охвЕ 


Дистанция | Длина | Количество Линия связи Нагрузка 
“з1ауе” 
Короткая | <30м <50 Без витой пары | Пассивная 
Средняя | < 100м < 200 Витая пара Активная 
Длиниая | <300м < 300 “Риемиге” Активная 


ДотазБее!. Разумеется, в них разрисованы далеко не 
все возможные режимы, а только наиболее ходовые 
применительно к единичному (а не сетевому] 
термометру. 

Каждая команда начинается с инициализации 
шины 1-\/те процедурой Кезе, чтобы “тазвг" 
проверил наличие "5|ауе" и подготовил последнего к 
приему данных. Команды состоят из одного или двух 
байтов. Ответ, полученный от “"5Зауе", может 
содержать от 1 до 9 байтов. Правда, встречаются и 
"безответные" команды, например "Запуск нового 
измерения температуры". 

Управляющая программа для МК приведена в 
листинге 1. 

Строки 4, 5. Переменные Буе0..Буе7 
соответствуют по нумерации байтам чтения 
температуры из "табулограммы" на рис.9. 

Строка 6. Регистр АВСОМ1 надо устанавливать в 
ОхгЕ всякий раз, когда в схеме используются 


Остальное см. рис.5 


+5 В 


+5 В 


С5 2200 


\Т1 
КГ315Б 


| 
ОАп_0$18$20 | 
2 мт 


\МСС БРАТА КГ361Б 


смо 


"цифровые" линии порта "А". Дело в том, что порт "А" 
допускает замену "цифровых" линий "аналоговыми", 
используемыми как АЦП с соответствующей 
коррекцией регистра АВСОМТ. 

Строки 9, 10, 13, 15, 16, 34-38 оформляют вывод 
надписей на ЖКИ. Их формат был подробно 
рассмотрен ранее. 

Строки 11-16 выполняют команду "Чтение одного 
замера — темперотуры". Функции  О\/ Веза, 
О\М/ Миче, О\М/_Веа4 входят в библиотеку "Опе\\Мте 
ИБгагу". Назначение функций понятно из перевода: 
инициализация, запись, чтение. Параметр "&РОКТА" и 
цифра "1" в скобках указывают на порт "А" и пинию 
КАТ контроллера, к которой подключается шино 1- 
У/те. Подробности используемых библиотечных 
функций можно посмотреть в меню помощи, 
вызываемом клавишей <Е1> компилятора МЁгоС. 


Сигнатуры у микросхем 0$18520 и 0518$20-РАК 


однократный запуск измерения 


чтение типа микросхемы 


Чтение измеренной температуры с разрешением 0,01 оС 


езичессе ниве Ролдьуы ев вует[_позчьуве[евдьув7 


ХР1 "ЁРТ" 


ОВ-25М  \01 


Усс 


К 0$18$20 


[ рис.10 | 
одинаковы 0х10 (строко 13}. Сигнатуры у 2518820 и 
0$518820-РАК тоже одинаковы 0х28 (строка 15]. Если 
ни одна из сигнатур не совпадает, то считается авария 
(строка 16}, и программа зацикливается. Аналогичное 
происходит при обнаружении 0518820, поскольку 
температура у нее вычисляется по другой методике. 

Строка 24. Величина задержки времени 750 мс 
взята из ПаказАее! как максимальное время, 
необходимое для преобразования "температура - 
цифра". 

Строки 27, 28 участвуют в вычислениях истинных 
показаний температуры и знака (табл.3]). 
Расшифровка действий в строке 28: "Присвоить 
переменной "“БуУе1" значение, эквивалентное знаку 
"минус", если прочитанные с линии КА1 данные 1-\Мте 


\01-МОЗ 1№5817 


Температура, Вуе1 Вую0 
5 00000000 (0х00) | 10101010 (0хАА) 
+25,0 00000000 (0х00) | 00110010 (0х32) 
+0,5 00000000 (0х00) | 00000001 (0х0от) 

00000000 (0х00) | 00000000 (0х00) 
—0,5 ИПИИ (©хЕР) | ЦИИ (©хЕЕ) 


ИППП (ЕЕ) | 11001110 (©хСЕ) 
ИНЫП (ЕЕ) | 10010010 (0х92) 


не равны нулю и знак "плюс", если равны нулю." 

Строка 32. Преобразование отрицательной 
температуры согласно табл.3. К окончательному 
результату прибавляется число "7", а не "1" или "З", 
поскольку последний разряд переменной “"Буе0" 
содержит десятые доли градуса и не должен 
изменяться. 

Строка 33. В БаазЙее приведена формула, 
повышающая разрядность индикации: 

Т=Тетр_Кеоаа-0,25+(Соупт: _Рег_С- 
Соуп!_Кетат)/Соцт_Рег_С, 

где Т - уточненное значение температуры (байт т]; 
Тетр_Кес4 - целое число градусов (7 старших бит в 
байте БУе0}; Соит!_Рге_С - байт Буеб; Соит Кетат 
- байт Бей. 

Если умножить "Т" на 100 и соответствующим 
образом преобразовать правую часть формулы, то 
как раз и получится строка 33. Умножение в кратное 
число раз позволяет использовать в программе только 
целочисленные переменные типа "ш!", "сва!". Дробные 


от 
т ® 
15228 ом 
145234 
62 1,5К 
15818 
вхо | 1№5818 Тхо 
® 
$18520 
РАТА смо 


И рис. 11,2 


числа, описывоемые типом “"Нос!”, как правило, 
увеличивают объем скомпилированного кода. 

Строки 35, 36, 38. Стандартный прием 
последовательного вывода цифр в многоразрядном 
числе. Добавление "Ох3З0" нужно для правильной 
индикации цифр на ЖКИ. 

Сопряжение шины 1-УМте с компьютером 

Поскольку датчик 0$18$20 управляется ИЛ- 
уровнями, то в простейшем случае его можно 
подключить к 1РТ-порту компьютера через резистор и 
развязывающий диод (рис.10). Более сложные схемы 
(рис.11,а, 6,  ИНр://миии Ппохюси$.ога/Епай$Н / 


ОТР о 


855138 


Моуетбег2003/аги«е3 15.5 т} позволяют соединить 
0$18$20 с СОМ-портом компьютера. Подобные 
устройства называют "конверторами интерфейсов" 
соответственно ИРТ-1УЛКЕ, СОМ-1\УЛЕЕ. Встречаются 
еще и Ч5$В-1\УМВЕ. Все они выпускаются 
промышленностью (рис.12}, например, 0$1410Е, 
059097Е, 259490К. 

Схема самодельного — микроконтроллерного 
конвертора СОМ-1\УЛЕЕ покозана на рис.13. Это 
дальновидное решение, ведь МК может кроме приема 
темперотурной информации заниматься еще и 
обработкой других данных. По структуре схема во 
многом повторяет компьютерный термометр из [1], 
только вместо датчика 051621 применяется 0518520. 

Параметры прибора: диапазон измерения - 
55...+125°С, точность не хуже +0,5°С в пределах - 


10...+85°С и не хуже +2°С для остальных значений. 
Индикация на двухстрочном ЖКИ с дискретностью 
0,01°С. 

Управляющая программа для МК 001 (листинг 2) 
сделана по шаблону листинга 1 с максимальной долей 
преемственности. Таким приемом пользуются все 
программисты, сокрощая время разработки 
программных продуктов. 

Пояснения к листингу 2. 

Строка 9. Скорость передачи данных в компьютер 
выбрана низкой 2400 бит/с. Это не принципиально 
при малом расстоянии до компьютера, но важно при 
его удалении на расстояние более 20 м. 

Строки 11, 12 аналогичны листингу компьютерного 
термодатчика [1]. 
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Строки 25-27, 30-32 повторяют строки 
34-38 листинга | стой разницей, что вывод 
текста на ЖКИ функцией 1<9_ Сизот_СЁг 


меняется выводом информации на 
компьютер функцией Чзай_\У\/те. 
Строки 25, 34. Данные, передаваемые ] 


С4 33 мк 


РА2 МАХ232 


в компьютер, должны иметь формат, 
удобный для восприятия на экране 
монитора и для распечатки на принтере. С 
этой целью в общий поток вводятся ток 
называемые управляющие символы и 
пробелы, в частности, "0хОО" - перевод 
каретки, "ОхОА" - переход в начало строки, 
"Ох20" - пробел (табл.4). 

Строки 28, 29. Удаление незначащих 
нулей темперотуры в двух старших 


"СОМ" 


ВЛ, 2 10к 


2 
разрядах. Например, вместо +003°С будет +5 В 
отображаться +3°С. ОА! 0518520 з 
2 
Строка 34. Температура индицируется СС БАТА 5 
< точностью до сотых долей градуса. ВЕРЫ 
Предполагается, что устройство может ” 
С5-С8 0,1...0,33 мк 
быть применено в качестве : | рис.13 | 
| Листинг2 | работы отдельной терминальной программы. 
еее ен ити Составить ее предлагается самостоятельно по 
2 //РТСАВЕВТЗА; 8 ИГцг Фыюзы: Н5, ГМР, ВОВЕМ, РИЕТЕВ; "рас72.с" | проторен ной дорожке, используя конструктор 
3 1ПЕ шаги (то1Я) И/Начало основной программы ' "|: =" 
& С чле1атей спа Буге0, Бутет, 2; /УБайты приема, и-омогчик НАзт”. Из новинок - сохранение данных на жестком 


5  зл519лей 176 гм, Бугеб, Юуте7; //ёлегралусы, байты приема { 
& АЛСОМ1-ОХЕЕ; РОРТА-0хО0; ТВ15А=0хО2; И/ЮА1 вход, ост. выходы 


диске компьютера и вывод в файловый поток текущего 
? ОРТТОМ ВЕб-ОКТЕ; РОВТВ=ОХЕЕР; ТЬТЗВ=ОХЕЕ; //в. .| 
® РОВТС=0х00, ОКЕ ре аа: ЕТ м времени и даты замеров. 


® загс 1и1с (2900); И/Инициализациия ОЗАЕТ, 2400 Витус 


$40 — +21°[1} ИУ/Бесконечный цикл измерения температуры 
31 ‹ але (Фэаге_Реса Вееду()==0}; И/Ждать ответ от компьютера 


ВРУ 1Е{Шзасе_ВеаЯ() == '2'} //Если принят "Знак вопроса” 
а { ОБ Везег (6РОРТА, 1}; //Сброс 051820, начало команды №| Элемент Функция Основные параметры и свойства 
и 08 Шулее (6РОВТА, 1,0хСС}; ОШ _Шт1се (&ЕРОВТА, 1,0х94}; //Пусх 
715 Ре1ву 18 (750); ИИЗадержка 750 м2 для замера температуры 49 5 тн р С 
25 ой Везек (6РОЕТА, 1); У/Сброс 251820, намало комавды 1 ВиНоп Кнопка | Сарйоп “Цикл”, Ни “Циклический опрос 
Е РЯ 08 Шу1те {&РОВТА, 1,0хСС) ; О Ех {&РОВТА, 1,ОхВЕ} ; ыы ы 
„38 Бусеб - 05 Реаб(РОВТА, 1}; У/Младший байт температуры 2 Вибоп Кнопка | СарНоп “Команда:”, Ни “Однократно” 
29 Юуте1 = (05 веаЯ(&РОРТА,1)} ? '-' : '+'; И/Отриц. -полож. 
29 ОЧ _ВеаЯ (&РОРТА, 1); ОБ Веа9(&РОКТА, 1]; //Байты 2, 3 1» 467) 
21 ОШ Реаб(&РОРТА, 1); ОБ БеаЯ(&РОВТА, 1}: ИуБайты 4, 5 3 Ниь Узел тСоцаЕ “| › Оо! “2 
#2 Бутеб=Ов_Вез@ (&РОРТА, 1}; Юуте7=Об Бев@|&РОВТА, 1}; //б, 7 гс — Е = я г 
2 Е (усел == '-#) Бубео-ОХЕР - Буее0} + 2; //Преобразов. 4 Тилег Таймер | Нмегуа] “2000”, ЕпаЫе “Рае 
2. см= (БуЕе0 >> 1}*100 + 75 - ({100 * юутеб) / юуте?); 
25 Изасе_бе1се (0х0); Озасс_е1ке (0х04); И/Новая строка 5 Нуб Узел 11Соци! “2”. ОшСониЕ “1? 
ав Пвакь_и16е('6'); Овакт_Мулте('='): ИИСимволы "ть" ? 
В Цзакт_Шк1те (юуте!): //"+” или "-" температуры = 
ав ЗЕ ((2=е8/10000) ‘-0} Узасе_\е15е (24030); И/сотни град. 6 ЕВ Текст Тем “?” 
и ЗЕ ({(2-(60/1060}%10} !=0) Обзаке Шу 1се(2+0х30); //Деслтхя 
вы вает _Фе1те ( [61/200)%10 + 0%30}; Единицы градусов 7 | Еогта Маска | РааСоцие “1”, МазК “%1”, Моде “Твлоге!л$” 
а загс _е14е(','}]; У/Раэделительная заплтая 
32 загс _@к1те [ {С/10}%10 + 0х30); У/Десятые доли градуса * ы 2 
33 Озаке МЕ1ке (сн 310 + 0%30); //Сотые доли градуса 8 МашЕоги Форма Сарйоп “Самописец температуры” 
в загс бтзсе (0х20}; Озаке_Юетее (0х20); ИИДва пробала 
5 } //Оконцание выдачи в компьютер данных о температуре 9 Нуь Узел иСоциЕ “1”. ОСоши “2” 
^э6 } //Возврат к началу цикла “ийз1е" 
_ бон ВОНИ НЫЕ НИЕ ЗОНЫ Вибоп Кнопка | СарНоп “Закрыть СОМ”, Нни “Закрыть порт” 
З!еер Науза разу “1200000” 
температурного самописца а в нем г Е : 
желательно видеть всю динамику процесса с Вийоп Кнопка | СарНоп “Открыть СОМ”, Нит “Открыть порт” 
максимально доступным разрешением. Данные | Ра“[Данные], редактор данных “Пмерег, 12” 
Ра зумеется, точность измерения температуры Порт Рой “Соп!”, ВацаВаее “2400”, Рагну <Мопе” | 
от этого не увеличивается и остается, как и 
° юп “Время ” 
прежде, на уровне +0,5°С. Правда, это не а а в Ата 


мешает пользоваться ориентировочным 
графиком рис.4, чтобы для узкого диапазона 
температур рассчитывать на меньшие 
погрешности. 

Терминальная программа 

для записи файла-отчета 

Полдела запрограммировать МК. Система 
"Датчик - МК - компьютер" требует для своей 


Символ | АЗСИ Действие 
Возврат на позицию назад 


Н Табуляция 
[© 


Узел аСоцие “1”, ОцСоити “2” 
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На рис.14 показана блок-схема терминальной 
программы "РИеТетто". Нумерация элементов 1-23 
совпадает с блок-схемой программы "СотТегто" [1]. 
Графика линий связи для удобства остовлена без 
изменений. Вновь вводимые элементы (24)...[32) 
дорисованы на "нижнем этаже" рисунка. В табл.5 
приведена расшифровка свойств новых и старых 
элементов, при этом элементы 17, 20, 23 отсутствуют 
за ненадобностью. 

Описание логики работы 

Назначение элементов (1)...(22) было рассмотрено 
ранее. Следует только учитывать, что элементы (4), (8}, 
(15), (18), (21} претерпели изменения в свойствах. 

После приема очередного значения температуры 
пакет данных, состоящий из 12 байтов (0хОО, 0хОА, 
"=", 6 байтов температуры, 0х20, 0х20} поступает © 
выхода элемента (14) на разветвитель (16). Далее он 
проходит на элементы (22) и (29} двумя путями: 
напрямую через хаб (27) и с задержкой 0,2 с (24) с 
добавлением в поток реального времени/даты 
(25), (26). 

Элемент (29) является ключевым при работе с 
файлами. Имя текущего файла ему сообщает элемент 
(32), который, в свою очередь, открывоет и закрывает 
поток. Кнопки (28), (31} и диалоговое окно (30} 
завершают оформление интерфейса пользователя. 

Блок-схема сохраняется в файле "ЕЙеТегто.зйа" 
(имеется на сайте журнала “Радюаматор”: 

ЬИр:/ /мгилм-га-руЪ ИВ. сот.а/агс-га.Вт]). 

Итогом работы должен стать скомпилированный 
файл "РИеТегто.ехе" длиной 109 Кб. 

Порядок работы 

Подключить устройство, собранное по рис.13, к 
СОМ-порту компьютера. Запустить на выполнение 
программу "ЕЙеТегто.ехе". Нажать кнопку "Запись в 
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будут сохраняться результоты измерений. Файл 
должен иметь расширение "4х", например 
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"ехатр!ел". 
Нажать кнопку "Открыть СОМ", затем "Команда" 
и " икл”. Через секунду наблюдать измеренную 
температуру, доту и время (рис.15). Период опроса 
датчика в циклическом режиме выбран равным 2 с. Эту 
величину можно изменить в свойствах элемента (4) 
блок-схемы. 

По окончании измерений нажать кнопки "Закрыть 
СОМ" и "Закрыть файл-отчет". Выйти из программы, 
затем любым текстовым редактором просмотреть 
содержимое файла "ехатр!е/4 м". Расположение строк 
в нем форматировано так, чтобы сразу вывести 
информацию но принтер (рис.16}. Длина файла 
зависит от числа записей из расчета 32 байта на один 
замер температуры. К примеру, мониторинг в течение 
суток с интервалом 1 замер в 2 секунды приведет к 
созданию файла длиной 1,3 Мб, в котором содержится 
43200 строк. 

Практическое задание 

Собрать и отладить термометры на базе 
микросхемы 0$18$20. Разобраться в логике связей 
блок-схемы в программе "НЁАзт”. Усовершенствовать 
ее добавлением выбора номера СОМ-порта 1-4 и 
скорости передачи данных 1200...115200 бит/с. 
Подсказка - подключить два элемента, аналогичные 
(6), к двум верхним кружкам элемента (14). 
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Клеть КВ + УКВ `'0 


БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


Любительская связь и радиоспорт 
Ведущий рубрики А. Перевертайло, ОТ4ИМ 


Новая страна ОХСС: 


Республика Черногория. 


В соответствии с правилами 
ОХСС любое государство-член 
ООН образует “политическую 
территорию" (см. раздел И, часть 1 
правил ОХСС). В 15.12 ОТС 28 июня 
2006 г. Черногория была принята в 
ООН вкачестве ее 192-го члена, что 
автоматически сделало ее 336-й 
страной по текущему списку ОХСС. 
С 28 июня 2006 [ОТС] Республика 
Черногория входит в список стран 
ОХСС. ©$О, проведенные начиная 
с этой даты, засчитываются для 
ОХСС и могут немедленно 
включаться в заявки на дипломы. 
Черногорские радиолюбители 
могут использовать свои нынешние 
позывные до тех пор, пока 
Международный союз электросвязи 
не выдаст этой стране новый блок 
префиксов. АКЕЕ будет засчитывоть 
любые префиксы, признанные 
соответствующими черногорскими 
властями; просьба иметь в виду, что 
Черногория не является членом 
СЕРТ, поэтому роцаЫе-операции 
радиолюбителей из других стран 
(например, \\16/Лотеса!) не 
являются разрешенными 
автоматически. В настоящее время 
Черногории принадлежат префиксы 
403, 406, УТЗ, УТФ, УЦЗ, \Об, У7З и 
\76. 

Радиолюбительские 

лицензии в Испании. 

Испанское правительство 
приняло новый регламент для 
радиолюбителей, вступивший в силу 
10 июня 2006 г. К наиболее важным 
изменениям относятся: 

отмена трех типов испанских 
лицензий (Сепега!-ЕА, Вези«ед-ЕВ 
и Момсе-ЕС); теперь все испанские 
лицензии дают одинаковые прова, 
поэтому можно услышать на всех 
диапазонах не только префиксы ЕА, 
нои ЕВиЕС; 

разрешение всем любителям 
использовать диапазон 50...51 
МНР, в том числе иностранцам из 


стран СЕРТ или другим 
иностранцам с временной 
лицензией; правда, для 
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ОХ-МЕМ/$ Бу ОХ7ОМ (тпх $УТСЕЕ, ЕЗВЕЕ, Л6КУВ, МЕЗИК, 1110), УАЗЮ., Е5ОМЕ, С1АРОЕ, 6407М, РАБВ, МАМ 51, ОМаОМ, 
1К2У5Е, УВ7СМ/, ММООРУ, НАОНУ/, СЗКМА, М6\В, УОЗАР., НЛУАЦ) 


центральной части Испании 
существуют ограничения, 
связанные с помехами ТУ. 
Еогореап Р$К СШшБ. Юрий 
Функер, ММООГУ, и еще несколько 
радиолюбителей — организовали 
неформальный Еугорест РЗК СьЬ 
(ЕРС). Его цель - способствовать 
работе РЗК на всех любительских 


диопозонах. Членство в клубе 
бесплатное для всех 
радиолюбителей. Подробности 
можно найти на сайте 


ВНр:/ /мимим.еи.згаг$.ого. 

40 тете$ (Те Метемапта5). 
Ноапз,  РВ2Г (уполномоченный 
УЕКОМ по связям с 1АКЦ]), сообщил, 
что с 10 июня нидерландским 
радиолюбителям разрешено 
использовать участок 7100...7200 
КН? на вторичной основе, работая 
мощностью не выше 250 Вт. 

5В, СУРВОУ$ - Лт, У/В2КЕМ, 
будет активен $5В на диапазонах 
6...40 м позывным 5В/М/В2КЕМ с 
Кипра. О$Е ма У/В2КЕМ. 

9А, СВОАТА - 7к, УЕЗИК, 
снова будет активен С\У\ и $5В на 
всех диапазонах позывным 
ЗА/МЕЗИК из Вйсе, Хорвстия, в том 
числе в ПАКО НЕ  \Мопа 
Сватрюп$Н1р. Он также 
постарается поработать с о-ва 
Карте (ЕЦ-170) в течение, по 
крайней мере, одного дня. С)5${ ма 
П13Р5. 

ВУ, СНИМА - \Уопдсе, ВО7КО, 
будет активен на диапазонах 
10...40 м $$5В и ЕТТУ с пяти групп 
ЮТА в период с середины июля по 
середину августа: 15-20 июля 
ВОУКЕО/7 - о-в Натоп А$-094; 21- 
25 июля В07КО/7 - о-в 
ЗВопаспиап А$-131; 27-30 июля 
ВРУКГО/7 - о-в Заптеп А5-129; 05- 
09 августа ВРУКЕО/5 о-в Вопоюч 
А$-141; 13-17 августа ВО7УКО/5 - 
о-в ЗНепознап А5-137. ОЗЁ ма 
ВКО. 

ОЕ, СЕКМАМУ - Ноп5-Реюг, 
ОСТНР$, будет работать на 
диопозонах 10...80 м позывным 
ОСТНРУ/Р с о-ва Рем огт (ЕЦ-042) 
с 27 июля по 18 августа, включая 


1ОТА Сощез. ОЕ ма ОСТНР5. 


ОЦ, РНШИРРИМЕ$ - Рег, 
ОК2РК, будет работать в 
"“отпускном стиле" позывным 


РУЯ/ОЖК?РК с о-ва Мтаопоо (ОС- 
130} с 28 июля по 15 августа. 
Возможна также работа с о-вов 
группы ОС-235, но это будет 


зависеть от местных условий. 

ЕА, РАМ - ЕА4ЗТ, ЕАТСА, 
ЕАТНР, ЕАТО$, ЕАТРА\У, ЕАТОАХ, 
ЕАТЕС и ЕАТОКУ примут участие в 
ЮТА Сотмез, работая под 
позывным ЕОТСА с о-ва Ззагда 
Стопде (ЕО-077). Они будут 
работать 55В и С\М\. О$Ё ую ЕАТСА. 

Е$, Е5ТОМА - Егопк, ОМЕГ, 
булет активен под позывным ЕЗОЕТИ 
с о-ва Заагетаа (ЕП-034). Он 
планирует работать на диапазонах 
40, 20 и 10 м только $58. ОЕ ма 
БЕТЕТ. 

ЕМ, МАВТМЮОЧЕ - 590, 
Е4СКР, будет активен КТТУ и $5В на 
диапозонах 80...10 м с Мартиники 
(МА-Т07) до конца августа. СО $Ё ма 
Е4СКР. 

ЕР, 5Т. РИЕВВЕ & МОЦЕГОМ - 
Рау, КУСТ, и Ред, КВУЦЕ, будут в 
шестой раз активны с о-ва МаиеЮп 
(МА-032) с 28 июля по 6 августа. 
Они будут работать позывными 
ЕР/КЯУОТ и ГР/КВУНЕ С\М/ и $538, 
оба примут участие в 1ОТА Сощез, 
Рац! будет активен также в Мом 
Атентсап С\У/ О$О Рану. 05 ма 
Воте са|5. 

С, МОВТНЕВМ ПВЕГАМО - 
члены Сепдогтеу  Несногсз 
Атсаеиг Кафю Зодеу (СЕАВ$} 
будут работать позывным 
СВ905$ОМ в честь 90-летия Битвы 
на Сомме во время Первой 
Мировой войны, в которой за один 
день погибли 3000 солдат из 36-й 
(Ольстерской] северо-ирландской 
дивизии. Они будут активны на всех 
КВ диапазонах и на диапазоне 6 м. 

С3, ЗЕВ$ЕУ - К2\У/В будет 
активен под позывным М/СА\М/В с 
Джерси (ЕЦ-013} с 26 июля по 8 
августа и примет участие в 1ЮТА 
Сотез! под позывным С]2А. О$ 
ма С/ЗВУС. 

СМ, ЗСОТЕАМО - Реюег 
СМЗОРМ, будет активен позывным 
СМЗОРЕР с Оркнейских о-вов (ЕЦ- 
009] в конце августа. Он планирует 
работать со следующих о-вов: 
\У!езтау (26-27 августа), Рара 
\У/езмау (27-28 августа), Рога (29 
августа}, Едау (30 августа] и Сай оЁ 
Едау (31 августа]. 

150, ЗАВОПМА - Моаззто, 
1ОРММ, будет активен под позывным 
МО/ЛОРММ с о-ва Зап Рено (ЕП- 
165, ПА С1-009) с 29 июля по 16 
августа, в том числе в {ОТА Сопе+1. 
Он также планирует работать с 


маяка Саро Запада (\/ А! ЗА-01 1). 


150, ЗАВОПМА Ргедду, 
[ГЛЕРМ, сообщил, что снова будет 
активен позывным ПОР с Сардинии 
(Е/-024, ЛМАТОЕР в период с июля 
по сентябрь. Он уделит основное 
внимание диапозону 6 м, но будет 
работать и на КВ диапазонах, в 
основном С\/\. Он также планирует 
работать позывным НОР/тт из 
квадрата ЛМ5ТАХ в августе. 

4\М/, ЗУАТВАВО - Мона Тегеза, 
ИМЗТСН, и Маиго, ПМЗ$АО, будут 
работать 55В позывными 
МИЙМЗТСН и ЛМ/ЛМЗЗАЧ с 
клубной радиостанции ЛМ\/5Е в 
Лонгьире (ЕЦ-026), Шпицберген, 
12-14 августа. @$Е ма ИМЗТСН. 

КЕ, АТАЗКА - [оппу, \/5ВО$, 
планирует работать © двух 1ЮТА 
"пе\м опе$" на Аляске между 16 и 22 
августа. Если он сумеет добраться 
до них, то будет работать 
позывными \/5ВО$/АЕО из группы 
ЗоиНегп Аазка Рептзуа Сепе 
дгоур (МА-238/р’ и У/5ВО$/МИО 
из группы ЗошНегт АтазКа Рептзиа 
Еаз! (МА-237/р!. На эти острова 
очень трудно высодиться, поэтому 
погода будет являться ключевым 


фоктором. 05$ ма МАМУ. 


их, ГОХЕМВОУВС ы 
№о/ОМ6УМ, —Сидо/ОМАВАС, 
Ретег/ОМАРУН, ]оп/ОМ6В и 


КоБ/ОМ6оОХ будут активны 
позывными {Х/ОО0А, (Х/ОР7А, 
{Х/ООТ7А, 1Х/ОМ6К и 1Х/ОК9О, 
соответственно, из МИИ?, 
Люксембург, в течение 8-10 
сентября. Они планируют работать 
СМ/, $5В и ВТУ на диопозонах 80, 
40, 20, 15 и 10м. 051 ма Ноте са!5. 

07, БОАММАВК - О72ТЕ, 
075.6, О77КО/] и О79У будут 
роботать позывным О78ММУ/Р с о- 
ва Апрой (ЕЦ-088} с 27 июля по 8 
августа, в том числе в 1ОТА Соще$. 
Они будут активны на диапазонах 
ТО, 15, 20, 40 и 80 м СМ/ и $5$В. 

$М, $УУММЕБЕМ - УМ1МУХС, 
$М1О\У\, ЗМТСОА и ЗМТМОТ 
будут активны позывным ЗЕ ЗК! с о- 
ва Зога Ка!зо (у берегов о-ва 
Готланд} и маяка (АКИН$ $МУЕ-37 1] 
на нем 19-20 августа в ходе 
|уегпанопа! Ча Йоузе & НаНзЫр 
\М/ееКепа. С51 через бюро. 

$Р, РОТАМЮО - специальная 
станция НЕЗОСЬО была активна 22- 
30 июня на всех диапазонах всеми 
видами излучения по случаю 80- 
летия города Гдыня. О5$Ё ма 
ЗР2А\МЕ. 

ТК, СОВУСА - Сему, 17105$Н, 
будет активен позывным ТК/И1О$Н 
из Ропо УессНю, Корсика (ЕП-014), 
в течение 3-15 августа. Основная 


работа будет вестись на 
диапазонах 40 и 20 м 558. 0$ ма 
ГЛО$Н. 

Т72, МАШ - СЮуз, ТЛ9А, 
сообщил, что покинет Моли в конце 
августа. Сри$ активен оттудо с 
конца марто 2005 г. и провел около 
45000 050 но диапазонах 80...6 м. 
О5Е ма Поте са|Й. Ночиная с 
сентября он будет ездить по разным 
странам Африки, и у него уже есть 
пицензии для работы в эфире из 
таких стран: позывной ТИ5АХ из 
Кот-д’Ивуара и ТК8$А из Габона. 

ХХ9, МАСАО - ХХУА, будет 
головной станцией Аззосюсао 405 
Кадюатадогез Че Масаи 
(Ассоциации радиолюбителей 
Макао} - АКМ в ПАВУ НЕ У/ойа 
СКНатрюпзНр. Четыре станции 
будут работать с о-ва Тора (АЗ- 
075}. ОЕ ма ХХУВВ. 

У\О, ВОМАМИА - УКОНО будет 


головной — стонцией ГедегаНа 
Вотапа де Кадюата!ой5т 
(Румынской федерации 


радиолюбителей} - ЕКЕ НО в 1АВУ 
НЕ \У/оНа СКатрюпз$Ыр. Логи будут 
загружены в !ОТУ\У/. За связи, 
проведенные с УКОНО, будет 
выдаваться бесплатный диплом. 


1ОТА-пем$ 
(тх ЧУ5ХЕ) 


Нумерация все еще 
не активированных островов. 
ор 


Временные учетные номера 
выданы почти всем не имевшим их 
группам ЮТА. Преимущество этого 
состоит в том, что участники будущих 
ОХ-экспедиций на ранее не 
активированную группу островов 
теперь будут знать ее учетный номер 
еще перед отправкой в путь. Однако 
некоторый недостаток все же есть: так 
как новые номера не будут 
выдаваться по факту активации и 
сразу же подтверждаться, следить за 
ними будет труднее. Но на сайтах 


1ОТА будет находиться 
соответствующая информация. 
Процедура утверждения операций с 
самых редких групп 1ЮТА и групп, для 
высадки на которые требуется 
специальное разрешение, останется 
в силе. 

Это изменение поможет 
участникам будущих ОХ-экспедиций, 
которые теперь смогут указывать 
учетный номер группы островов в 
эфире сразу же после начала 
экспедиции. Это также значительно 
упростит управление программой 
ЮТА. Почти все оставшиеся без 
учетных номеров острова сложно 
активировать либо по "политическим" 
причинам - трудностям с получением 
лицензий, либо из-за ограничений по 


мотивам охраны природы, либо из-за 


труднодоступности и большой 
стоимости организации экспедиции. 
Возможность того, что какой-то из 
островов внезапно будет выведен в 
эфир кем-то незнакомым с 
требованиями ЮТА без 
предварительного контакта со штаб- 
квартирой 1ЮТА НО или без 
уведомления столь же мала, как и 
ранее, когда — соответствующие 
процедуры были менее известны. 


Новая группа ПОТА. 


ЮТА Комитет решил 
пересматривать список островов 
каждые 5 лет. Последний такой 
пересмотр состоялся в 2005 г., но 
Комитет решил произвести новое 
изменение. Речь идет о реализации 
решений, принятых после последнего 
значительного пересмотра списка в 
2000 г. Следующий пересмотр был 
намечен на 2010 г., но 1ОТА Комитет 
решил, не дожидаясь этого срока, 


исправить одну аномальную 
ситуацию. 

Остров ЗеБоНК у побережья 
Борнео является "островом с 


разделенным суверенитетом", так как 
одна его часть относится к 
Индонезии, а другая - к Восточной 
Малайзии (штат Сабах). В 
соответствии с парографом Е.5.7 
правил программы 1ЮТА, каждый 
такой остров является отдельной 
группой. Комитет исправил упущение 
и добавил остров ЗеБанК в качестве 
новой группы (ОС-295Р)}, относящейся 
к Океании. 
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Летняя активность ЕЦ-026 М//ЗМЗТЕС ЕЦ-127 БАОНЕЕ АЕ013 8070\ $А-036 Р4ОА 
ЕИРОРЕ Е\-028 1АБ/НВЯОАЕ Е/-131 ИЗНЕВ/Р АЕ-024 $790К $А-039 СУ5В 
ЕЦ-001 14500\ Е\-028 1АБЛК4ОСТ Е/-162 РАСОЛ АЕ032 5Н1С $А-070 СЕБ$ 
ЕЦ-001 $У5/МОБОУ Е/-028 1АБЛМЗХИС ЕЦ-165 1МОЛОРММ М. АМЕНСА ОСЕАМА 

Е/-001 $Х5Р ЕЦ-031 СВРАК ЕЦ-170 ЭА/МЕЗИК МА-001 С6АКА 0С-028 У73С$ 
Е/-004 ЕАб/ОЬКАС Е0-031 1©807М ЕЦ-187 ЗУ9ЛКБРУ/Р МА-002 УР5/К47СВ 0С-029 У7З\ 
Е/-006 Е/СЗЫО Е/-034 ЕЗОЕТИ АЯА МА-002 УР5/\\5$1 0С.039 7М8С\/ 
ЕЦ-008 СМЕТУ Е/-040 СИБЕ/р А$-012 ЗАВРМВ/6 МА-018 ОХЗРС 0С-042 УКЗЕУ/28 
Е/-009 СМЗОЕИР Е/-040 СТТОВВ/р А$-012 ©6КА/6 МА-029 УР2Х 0.066 ЕО5ВН 
Е\-010 СМЗИС/р Е\-040 СТТЕОХ/р А$-031 &ИРИР1 МА-032 ЕР/КОТ 0С-090 БИЛ ЛУЗмН 
Е\-010 СМУ Е\-040 СПЕЕС/р А$-040 8/6Р/б МА-032 РРИКВУЦЕ ОС-101 Р29/М$ 
Е/-011 СОЕО7/р Е/-040 СТТЕСН/р А5-043 ЗЕИ7МЛ МА-046 КЛУЗ/р ОС-114 ЕО/РНАМ 
ЕЦ-011 С0\/С/р Е/-040 СПЕСМ/р А5-043 ЮПВОЛ МА-067 \№В8У/Е/4 ОС 4 ЕО/О9АМ 
ЕЦ-011 СЗВСУ/Р Е/-040 СПЕМО/р А$-043 ЗЕ1МЕВЛ МА-103 УР2МОБ 0С-121 302МА 
Е/-011 С4ВИО/р Е/-040 СТёВ А$-075 ХХ9А МА-108 16/КС2НО ОС-129 УКЗРУ/ОИ8 
Е/-011 САТЗН/р Е/-041 1МОДТАЗУ А$-076 ЛАБВЕХ/5 МА-108 16/КСЯВ 0С-130 РИ9/ОК2РВ 
Е/-011 С7СМУр Еу-041 МОДК2УЗЕ А5-083 ВАЯЦ/9 МА-137 КОТ/р ОС-130 УКЗРУ/БИ8 
Е\-011 МЗСУМ/р Е\-041 1М0/1710Х$ А5-089 РАЯЦ/9 МА-144 КУС/Р 0С-137 УКАНЕО 
Е\-011 М8С Е\-042 ОСТНРУ/Р А5-094 ВО7КО/7 МА-144 МЕАМУО/Р ОС-156 3028 
Е/-013 МАМЕ ЕЦ-059 СМАУМ А$-105 О5585Х/р МА-144 МЕКР/Р ОС-215 УЕБМ 
ЕЦ-014 ТК/НАОНМ/ Е/-064 ТМ7С А$-117 ЛЕ4УАВ/4 МА-144 МЕМВ/Р 0С-235 РИ9/ОК2РВ 
Е/-015 $У9ЛК5РУЮ Е/-068 Е/ОК4ОМ/р А5-123 ТВООХ МА-144 УМА6ЗС/Р ОС-235 УКЗРУ/ОИ8 
Е/-015 $\9/5/ЛЕР Е/-068 Р/ОМ5$\/р А$-129 ВО7КЮ/7 МА-144 УУВЯАМИХ/Р ОС-258 Р29К 
Е/-024 ПОР ЕД-068 Е/ОМ6СХ/р А$-131 ВО7КО/7 МА-160 НОЗС АМТАРСИСА 
Е/-024 1МОДМ/2ОЕУ Е/-068 Р/ОМУРО/р А$-137 ВО7КО/5 МА-183 6ЕИНЕ АМ-005 УКОМТ 
ЕО-024 150/М/5ЕГИ Е\-077 ЕАТСА А5-141 В07КО/5 МА-198 УОТМХ АМ-010 НЕОРСЕ 
Е/-024 190/1710Х$ Е\-123 СМОВ АРИСА МА-200 ХЕЗТ АМ-010 1017С 
Е/-026 М/ЛМЗ$АИ Е/-123 СМОБНИ АЕ00З 708АБ $. АМЕНСА АМ-016 КСАААА 
ЕО-076 М/ИМЗТСН ЕО-123 СМЗМВ АЕ-009 ЕР52/Е/р $А-020 ТО7С 


ДИПЛОМЫ 
АМ/АВО$ 


Новости для коллекционеров 
дипломов 


ЗАПОРОЖЬЕ. 

Диплом учрежден Запорожским 
областным отделением ЛРУ и 
Государственной инспекцией 
электросвязи Запорожской обл. 
Диплом выдается родиолюбителям всех 
стран мира за проведение 
двусторонних связей (и наблюдений) с 
радиолюбителями Запорожской обл. 
За связи, проведенные в период до 
1984 г., к заявке на диплом необходимо 
приложить О$1-карточки от 
радиолюбителей Запорожской обл. За 
связи (наблюдения), проведенные после 
указанного срока, присылается лишь 
заявка, заверенная в установленном 
порядке. Минимальное количество 
связей, которое необходимо провести 
для получения диплома, равно 100 
разных корреспондентов. 

Диплом бесплатный. Заявитель 
оплачивает только почтовые тарифы за 
пересылку диплома. Липлом 
высылается по указанному в заявке 
адресу Оплата может быть 


Ненелемтье 
Е] 


залито У 
т АТО ТААКИ 


произведена денежными 
средствами, так и почтовыми марками, 


‚ РА8'2006 


а также !КС. Заявки на диплом и оплата 
принимаются по адресу: Владимир 
Ковальчук, Хортицкое шоссе, 6, кв.66, г. 
Запорожье, 69123. 

А7 АМ/АВО. 


а СБ 


ОРГОМА 
‚ А р 


Ра. 


ЯНЕ>Н 


ЗОРЕКАЗОКЕ РЕЦ А ЗТАРЮМЕ: 
| к 


Диплом выдается за радиосвязи с 
членами Ашойа Кабоатоюин СУБ (А7} 
после 1 января 1973 г. Станции из 
Италии, Сан-Марино и Ватикана 
должны набрать по 15 очков, станции 
остального мира - по 8 очков. 
Наблюдатели получают диплом на тех 
же условиях. Очки начисляются за 
каждое 050 следующим образом: на 
КВ - 1 очко; на 50 МГу - 3 очка; на 144 
МГЬ - 1 очко; на 430 МГЦ - 2 очка; на 
1296 МГц - 3 очка; на более 
высокочастотных диапазонах - 5 очков. 
Лополнительные очки за прием 
рапорта от маяка 10А на частоте 
144.449МН: - 2 очка. 0©$0 со 
специальной станцией 'Ю0АЛ/! - 3 очка. 
Засчитываются связи только на 
ЭЭВ/СУУ/ВТТУ. Связи через репитеры, 


спутники и ЕМ связи не засчитываются 

С каждым членом клуба можно 
провести только одну связь на каждом 
из диапазонов и каждым из трех видов 
модуляции, максимум 3 О$О на каждом 
диапазоне. Стоимость диплома 15 ВС. 

Заверенную заявку с копией Вашей 
О$Е и С: для всех станций-членов АЙ. 
направлять по адресу: — АМайа 
Рафюатаеиг СУБ, РО Вох 52, |-00125 
АсГа (Вота), На. 

Список членов Айо[а Кабостаюп 
Омь: ЮСЖ НОС ОА 1$. 1Х) ММВ 
МОО МУК МОТ ОТ КОЧ $С] ОВЕН 
М/М/ ХС$ УВ УРК 7ХВ; 1КО005$ 01$ ОЕ 
ЕВА ВВ Е$ЗМ/ НТК КЕ ЗРМ/ М/С МНЕ 
МУУ ОКЕ ОНТ ОКУ РВС ОКМ ВМР 
$ОК ЧС} УХК МН УММ МММ У$Е 
МОАКО АМ СУЕ СУН 205$ 0Х!; К2ЕАО; 
1К5УСУ; ПУОММА ОЕР; М/ОАСХ ВСЕ 
ВКС ВРО ВОС СО: СТО ЕТЕ ЕРВ; 
М/9А/Г). 


100 СТ АМГАВО. 
Для получения диплома необходимо 
провести двусторонние связи 


(наблюдения) с 100 португальскими 
станциями (СТ), причем три связи 
должны быть проведены с СТ2/СИ и 
еще три - с СТЗ. Засчитываются связи, 
проведенные на всех диопазонах 
любыми видами модуляции после 13 
февраля 1984 г. Стоимость диплома 12 
1ВС. Заявку следует направлять по 
одресу: СКС, Р.О. Вох 209, 2752 
Сазсай, Ройоаа|. 

АВЕ СМ А\МАЮО. —Лля 
получения диплома необходимо после 
2 марта 1985 г. провести радиосвязи 
СМ/ с 10 различными станциями 
Португалии и 1 связь с клубной 
станцией СТТАЕ$. Стоимость диплома 
6 ИКС. Заявку с приложением 
фотокопий О5$[-карточек надо 
направлять по адресу: АКЗ,, Р.О. Вох 
50, Ронитао 8501, Ропида4. 


СОРЕВНОВАНИЯ СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 


СОРЕВНОВАНИЯ СОМТЕЗТ$ 

Новости для радиоспортсменов 

Коленпарь соревнований по радиосвязи на КВ (сентябрь 2006 г. 

Дата Время ТС Название Режимы 
2-3 00.00-24.00 АГ Азат ОХ Сотез! 

00.00-24.00 Коза "Кабо" ВТУ МЛМ СомезЕ 

04.00-06.00 \У/оке-Ур! ОБР Зри! 

13.00-16.00 АССО\М Знаю Кеу Райу 

13.00-12.59 АВИ Ведюп 1 Бе! @су 

00.01-23.59 АЗТ$ Эта! Кеу \!ееК 

11.00-17.00 РАКС 10 т Оюйа! Со. "Согопа" 

23.00-03.00 МНОКР Суб 1афог Вау СМ/ Зрит! 

01.00-03.00 АК$ Зранап Эри! 

17.00-21.00 10 теег МАС СУ /55ВИЕМ/Г 1 
00.00-23.59 У/ощеа А! Еогоре ОХ-Сатмез 55В 
13.00-19.00 $\изз НТС ОБР Зрип! СМ 
18.00-24.00 5ОС Магатоп Эри! СУ! 
00.00-04.00 № ой Атенсап ЭрияЕ Сотез! СУ 
18.00-01.00 Теппеззее $50 Райу А! 
24.00-02.00 1 ВЕ Номау Ооуз А! 
21.00-24.00 АСВ МЕМСА Сомез СМ//5 В/У ай 
12.00-12.00 Те 48 Зсап@томап Асн\йу Сопез Фу 
16.00-07.00 У/озН топ Зайтоп Вип (1] 

18.00-18.00 ОС\У/А 50 Рапу 

00.00-04.00 Мон Атейсой Зрий! Сопез 

16.00-24.00 У/а$Нтаюл Зайтоп Кип (2) 

00.00-24.00 СО МЛМ КТТУ ОХ Сомез 

12.00-12.00 Тре 48 $сопд томат Асйуйу Сотез! 

18.00-24.00 Аобата ©5$О Рапу 

06.00-10.00 ОМ Сомез 80 т 

12.00-12.00 ТОЕСМАМ СКЮ Сомез! 

14.00-02.00 Техаз 050 Рапу (1} 


РЕЗУЛЬТАТЫ СОРЕВНОВАНИЙ 4 ОВ7ЕМ 120 120 
Открытый чемпионат Сумской области ЛЕ 126 126 
по радиосвязи на КВ-2005 6 ЦХ2НВ 111 111 
Позывной ©9050 Очки  Множ. Всего 7 ОВЗШ 119 119 
Подгруппа СУ/-160, 80 т 8 ОХОАЮВ 80 80 
1 978А$ 62 124 23 2852 9 ОВЗАЕК 55 55 
Подгруппа СИ/-160 т Подгруппа РНЕ1 60 т 
ТИХЗЮ 16 32 288 1 ОВ5ММА 66 
Палгруппа СИ-90 т 2 ОВЗАВА 48 48 

1 ИУЗАМ/ 40 80 1840 3 ЦУ5ЕЕО 43 43 
2 ЛТАМ 36 72 1008 4 О5ЫКЕ 35 35 
3\:30Хх 17 34 578 5 УВЗАВМ 39 
4 УВБАМ/ 14 28 420 6 ЦАЗУЕ$ 8 8 
Подгруппа МИХ-160, 80 т Подгруппа РН-80 т 

Т ИТБАТ 193 242 9680 1 050АК 116 116 
2 В5АЕГ 153 200 8600 2ЕОбАА 108 108 
ЗИ17СХ/ОБВР 89 41 ЗиУХХ 103 103 
4 ЦУБАВ 65 92 4508 4 0В7НСХ94 94 
5 Л8АС 14 16 224 5 154МЕ 93 93 
Подгруппа МИ-160 т 6 ИТ5БАУ 66 66 

1 ИВЕЙМЕ 17 26 468 7ТУТМУ 65 65 
Подгруппа МИ-80 т 8 ИВЗАСС 50 

1 ОТ8АЕ 157 206 8446 9 ИВ5АЗМ 46 
20%9м 162 215 8385 10 9В4АМ/7 28 
З057В 149 199 7761 11 К04АО 16 
4058 АВ 149 197 7486 12 0В5\М 5 

5 ОВ5АКИ 111 138 4968 Подгруппа ЮТТУ-160, 80 т 
6 055А$ 88 118 4248 1 РАбОЕ 28 

7 ИХ4АА 102 112 3920 2 0Х2НВ 25 

8 ЦВ5АРУ 92 117 3276 3 УТЗЕРР 26 

9 ИЗ! 65 94 2726 4 91200 21 

Подгруппа РН-160, 80 т 5 УВ5МР 16 

115А7 154 154 9548 6 058АВ 8 

2 0Т5МВ 153 153 9027 7 050АК 6 

ЗУТ5АУ 135 135 7425 8 ИВМ 3 
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© Дайджест по любительским антеннам 


о Балоь КВ -+ УКВ 


АППАРАТУРА И АНТЕНЫ 


(пир//сеЫК.сот} 


Однонаправленная антенна на диапазон 6 м 
Наиболее общий тип крестооброазной антенны на 
диопозон 6 м (50,5 МГ) показан на рис.1. Диполи 


Основной 
фидер 


Диполь 1 


Диполь 2 


Диполь 1 
Диполь 2 


930 град. 
фазирующая 
линия 


Контур 
основной 


крестоБиНы 


установлены под прямыми углами друг к другу. Для получения 
сдвига по фазе в 90° используется фазирующая линия. 
Имеются более сложные способы получения фазировки, но 
ограничения для всех одинаковы. Основное требование к 
простой фозирующей системе — ее характеристический 
импеданс должен быть как можно ближе к естественному 
резонансному импедансу индивидуальных диполей. 70-омноя 
линия является хорошим согласованием для дипольной 
крестовины. Характеристическое сопротивление в точке 
подключения линии должно быть равно половине от 
импеданса диполя, т.е. 35 Ом. 


40” 


21.5" 


$02-13.5 305.435 


Толстый медный провод 


509-13.5 
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Двунаправленная вертикальная антенна 

на диапазон 2 м 

Если вам нужна двунаправленная вертикольнся антенна 
на диапазон 2 м с глубокими боковыми нулями 
характеристики, попытайтесь сделать полуволновую антенну. 
Такая антенна показана на рис.2. Кок видно из чертежа, разнос 
между вертикальными диполями составляет 40” или 1 м. 
Конструкция представляет собой жесткий алюминиевый 
каркас. Для пропуска толстого медного провода в 
соответствующих точках каркаса просверлены отверстия 
4 мм (провод в этих точках в изоляции). Энергия подводится 
по коаксиальному фидеру с импедансом 50 Ом. 

Телевизионная логопериодическая антенна 

на диапазон 400...800 МГц 

Внешний вид антенны показан на рис.3. Она состоит из 
24 элементов с постепенно уменьшающимися длиной и 
расстоянием между элементоми. Элементы выполнены из 
алюминия диаметром 3 мм. Данные элементов и расстояния 
между ними приведены в таблице. Данные приведены в 
дюймах (1 дюйм=2,56 см). Позиционное положение 
элементов (х} отсчитывается слева нопрово, во второй 
колонке (1 приведена половина длины элемента. 

Коротковолновая логопериодическая 

антенна 

Антенна работает в диопазоне частот от 4 до 30 МГц 
(10...75 м) и имеет несколько лучей на направления ноиболее 
вероятных станций (на рис.4 — три направления). Диометры 
элементов колеблются от 1,2 см для переднихэлементов до 15 см 
для задних элементов. Самая маленькая антенна имеет размер 
зоднего элемента 330 мм, сомая большая — 430 мм. 

(ВНр://млим.аЗусс.Кагоо.пег) 

Передающая антенна с магнитной петлей 

Антенна рассчитана на диапозон частот от 7 до 21 МГц (©т 
14 до 42 м). Антенна предстовляет собой (рис.5} толстое медное 
кольцо (диометр провода 2 см, длина окружности 90 см). Провод 
имеет щель в верхней части порядка 2 см, в которую включен 


Т-2 508-135 


Соединит. 
плата из 
плексигласа 
$СН-40 
р Ивокл адка 
—`558135 | в“ 
ЭС Коаксиал 


24-злементная ЛПДА 
Общий вид 
Длина 24 дюйма (60 сы} 


подстроечный конденсатор с максимальной емкостью 
250 пФ. Следует атметить, что при передаче сигнала на 
щели образуется высокое напряжение, которое опасно 
для жизни. Во избежание пробоя подстроечный 
конденсатор должен иметь большое расстояние между 
пластинами. 

(Внр:/ЛимлилриБ. сот) 

Ромбическая антенна 

Антенна состоит из 4 проводников, соединенных в виде 
ромба (рис.6). Антенна заканчивается неиндуктивным 
резистором, который обеспечивает прием преимущественно 
с направления главной дисгоноли ромба (от резистора к 
линии передачи). Ромбическая антенна может работать в 
широком диопазоне частот, хотя при этом изменяется ее 
коэффициент усиления, направленность и импеданс. Эту 
антенну легче сконструировать и соорудить, чем антенны 
других типов. Характеристики направленности такой антенны 
определяются как сумма характеристик каждого провода 
антенны (рис.7). 

(Внр://деЁ79.пагод.ги) 

По утверждениям автора конструкции, антенна (рис.8} 
даетхороший результат при работе на всех коротковолновых 
любительских диопазонох: 10, 15, 20, 40 и 80 м. Она не 
требует ни особо тщательного расчета (кроме расчета длины 
диполей), ни точной настройки. Устанавливать ее следует 
сразу так, чтобы максимум характеристики направленности 
был ориентирован в направлении преимущественных связей. 
Фидер такой антенны может быть либо двухпроводным, с 
волновым сопротивлением в 72 Ом, либо кооксиальным, стем 
же волновым сопротивлением. Для каждого диапазона, кроме 
диапазона 40 м, в антенне имеется отдельный полуволновый 


Тройная антенна 
на диапазон 4 - 30 МГц 


Луч 65 дюймов 


Луч 109 дюймов 
20 злементов 


23 злемента 


Луч 164 дюймов 
26 злементов 
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Опора 
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передачи Максим. излучение Резистор 


Максим. прием 


А. Вид сверху 


Линия 
передачи 


В. Вид сбоку 


Индивидуальные характеристики 
излучения 


Результирующая характеристика 
излучения 
диполь. На 40-метровом диапазоне хорошо работает в такой 
антенне диполь диопозона 15 м. 


Все диполи настроены на средние частоты 
соответствующих любительских диапазонов и 
подсоединяются в центре ее параллельно к двум коротким 
медным проводам. К этим же проводам подпаивается снизу 
фидер. Для изоляции центральных проводов друг от друга 
используются три пластины из диэлектрического материола. 
На концах пластин делаются отверстия для крепления 
проводов диполей. Все места соединения проводов в антенне 
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Медн. 
провол. 


пропаиваются, о место подсоединения фидеро обмотывоется 
лентой из пластикота, для предотвращения попадания в 
кабель влоги. Расчет длины | (в м) кождого диполя ведется по 
формуле: 

1=152/Асриде Кр — средняя частота диопазона, МГц. 

Диполи выполняют из медной или биметаллической 
проволоки, оттяжки — проволочные или из конотико. Высота 
антенны любая, но не менее 8,5 м. 

(ВНр://хгафю-пег.ги) 

Простая антенна для дачи 

Для кочественной работы телевизора необходима 
нопровленная согласовонная онтенна на нужный диопозон 
частот. Имея ноправленную антенну, можно выбрать, от 
какого источнико лучше принимать 
сигнал (на розных  частотох]. 
Ноправленноя антенна также снижает 
уровень помех но входе телевизора 
при приеме сигнола. 

От выбора типа антенны и 
аккуротности ее изготовления зависит 
уровень входного сигнала телевизора, 
о это — определяет  кочество 
изображения, его контростность, 
ноличие цвето. 

К сожалению, комнатные и 
норужные онтенны типа “волновой 
конал” нуждоются в ностройке по 
прибором, поэтому их изготовление в 
домашних условиях не рекомендуется, 


пластина для 
крепления и 


хотя они и являются ноиболее пайки экранов 
эффективными. 
Конструкция простейшей 
телевизионной антенны в виде Петля (П) 
петлевого вибратора покозана на согласующего 
рис.9. шлейфа на РК-75 
Это антенно является (П-общая длина) 


широкополосной, поэтому принимает 
срозу несколько коналов, но в 
зависимости от номеров принимоемых 
каналов размеры у нее должны быть и 
разные. Это связоно с тем, что между 

чостотами 1-5 (49.100 МГц) и 6-12 | 6.2 | 
телевизионных коналов (175...227 МГц} 

имеется значительный рознос, что 

зотрудняет соглосовоние антенны. 

Антенна выполняется из медной ленты, трубки или 
другого металлического профиля. При этом надо учитывать, 
что высокочастотные токи текут лишь в тонком слое 
поверхности метолла. Поэтому не имеет значения, из чего 
изготовлено онтенно: из трубки или бруско, важен только 
наружный диаметр. Ток, если для онтенны используется 
металлическая полосо, ее ширина берется примерно в 1,5 
роза больше рекомендуемого диаметра, о уголок — того же 
розмеро, что и диаметр. 
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Телевизионная антенна может 
выполняться из любого металло: меди, 


х 


Эле- 
мент 


Е 


латуни, бронзы, стали, олюминия и [1] 0,00 7,528 
др., а поверхность ее должна быть 1,68 7,151 
3,28. 6,794 


ровной и глодкой. Стольная онтенна 
получится тяжелой, о токже будет 
ржоветь, что ухудшит ее парометры. 
Наиболее часто промышленностью 
изготавливаются антенны из 
олюминиевых спловов, но у них но 


4,81 
6,25 
7.62 
8,934 | 5,533 
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12,469 | 4,744 

поверхности оброзуется окисная, 13.532 

плохо проводящая пленко. Поэтому[ 1 14,542 
по своим электрическим пораметром 15,501 | 4,068 

они уступоют медным и латунным. 16,412 

Место подключения |-—1 АА 
коаксиального кабеля к элементам ту | В 8 


> 


о 
= 

> 
Зо 


онтенны нужно герметизировоть для 19 623 
защиты от влоги. Лучше для этих целей Г 19 | 20,328 
подойдут плостифицированные 20,998 
эпоксидные смолы. 21 | 21.634 
Во избежоние коррозии на 22 —-22.239 
23 | 22,813 
полотно антенны после сборки и|`24 | 23358 
подключения кабеля наносят 
несколько слоев кроски, предварительно обезжирив 
поверхность. При этом желотельно использовоть краски с 
хорошими диэлектрическими свойствами и способностью 
противостоять климотическим воздействиям, например 
автомобильную эмаль, нитроэмоли, в крайнем случое, 
подойдут и масляные краски. 
Для согласовония 292-омного сопротивления антенны с 
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75-омным кабелем служит шлейф. Волновое сопротивление 
и обычное не следует путоть. Волновое сопротивление 
можно измерить только специольными высокочостотными 
приборами. Использовать вместо 75-омного кабеля 50- 
омный недопустимо, так кок это может привести к 
появлению ряби и повторов но экране, что значительно 
ухудшит качество изображения. 


Осторожно, Вас слушают! 


В. Арапов, г. Киев 


В прошлом номере журнала мы рассказывали о 
различных видах “жучков” для подспушивания чужих 
разговоров и способах борьбы с ними. К сожалению, в 
последнее время появляется все больше и больше жертв 
подслушивания и подсматривания. Чтобы успешно 
бороться с “врагом”, нужно знать его методы. Поэтому в 
этой статье пойдет речь о видах подслпушивающих 
устройств. 


Самые доступные акустические, 

самые дорогие лазерные 

Существует великое множество видов подслушивоющих 
устройств (ПУ), но сомыми роспростроненными являются 
акустические, виброционные, инфракросные, сетевые, 
телефонные, лазерные. 

Акустические ПУ (прослушко окустического канала] 
были подробно описаны в прошлом номере в стотье “Жучки 
— находко для конкурентов”, поэтому срозу перейдем ко 
второму виду. Вибрационные подслушивающие 
устройства {прослушко вибрационного коноло} — это ПУ, 
перехвотывающие акустические колебания, 
распростроняющиеся в твердых конструкциях. Это могут 
быть стены, полы, потолки, трубы отопления, 
водоснобжения, канализации. Подслушивающие 
устройства, в которых используются микрофоны донного 
типо, нозывоются родиостетоскопоми. Родиостетоскопы 
способны улавливать звуковые колебания через 
бетонные стены толщиной 0,3...0,5 м, а также через двери 
и оконные ромы. 

Инфракрасные ПУ — подслушивающие устройство, 
передоющие информацию по оптическому канолу в 
инфракросном, невидимом для глаза диапозоне. Токие 
жучки иногдо называют “инфракрасными” или ИК- 
заклодкоми. Инфрокрасный передотчик преобразует 


акустические колебания в световые. Для приемо 
информации, передовоемой такими — зоклодными 
устройствами, используются приемники оптического 


излучения. Дольность передачи информоции состовляет 
несколько сотен метров. Ведение прослушки с помощью 
ИК-заклодок — это ольтернатива использовонию 
акустических закладных устройств, поскольку акустические 
“жучки” можно обноружить специольными приемниками по 
их родиоизлучению. 

Сетевые подслушивающие устройства 
(прослушко сети 220 В} — родиозоклодки, которые для 
передачи информоции используют линии электропитания 
силовой сети 220 В. Они могут быть установлены в 
электрических розеткох, тройниках, удлинителях, бытовой 
аппоротуре, питающейся от сети переменного токо, или 
непосредственно в силовой линии. Их достоинства — 
неограниченное время роботы и сложность обноружения. 
Лля приемо информации, передовоемой сетевыми 
подслушивающими устройствоми, применяют специольные 
приемники, подключаемые к силовой сети в пределах 
здания (силового трансформоторо]. Антенной сетевого 
“жучко” является силовой провод. Сетевые ПУ роботают в 


1.1 + 1.2 
=ЕК54ВИМЗА 


1лаЕ 0.1 


основном но чостотох от 40 до 600 кГц {в некоторых случаях 
могут быть использованы чостоты до 5...10 МГц). 

Лазерные подслушивающие устройства не 
являются “жучком” в стондортном понимонии, так как сомо 
подслушивающие устройство не ноходится 
непосредственно но месте проведения бесед. Прослушко 
помещения может проводиться лозерным микрофоном, 
представляющим собой систему, которая позволяет но 
росстоянии до 300 м считывать вибрацию оконных стекол и 
преобразовывать ее в слышимую речь. Для работы токого 
заклодного устройство необходимо “метить” стекло, т.е. 
наносить на него пятно специольной кроской, отрожающей 
лозерный луч в месте излучения, где он принимоется 
фотоприемным устройством. Существуют лазерные 
подслушивающие устройство, не нуждающиеся в “метке”, 
но они дорогостоящи и сложны в эксплуатоции. 

Приведем две схемы розных видов подслушивоющих 
устройств по принципу “от простого к сложному”. 

Но рис.Т покозана схемо простейшего микрофоно- 
стетоскопа, который роботоет достоточно нодежно, но 
только после подбора деталей в зовисимости от вида и 
толщины перекрытия (стены, пола, окно}, через которое 
ведется прослушка. Хороший результат получается при 
прослушивонии через стену толщиной 25...30 см. В 
кочестве дотчика применен пьезоэлемент от игрушки. На 
рис.2 показона схемо радиопередотчика с амплитудной 
модуляцией, роботоющего в диопазоне частот 27...30 МГц. 
Основное достоинство устройство — питание от 
электросети. Эту же сеть оно использует для излучения 
сигноло высокой чостоты. Приемник принимоет сигнал, 
используя телескопическую онтенну или специольный 
сетевой адаптер. 


Зодоющий генеротор соброн но транзисторе УТ2 типа 
КТ315 по тродиционной схеме. Для питония микрофоно М1 
применен порометрический стобилизатор нопряжения, 
собронный на резисторе К1 и светодиоде УО1, включенном 
в прямом нопровлении, на аноде которого поддерживоется 
нопряжение 1,2...1,4 В. Но тронзисторе УТП типа КТЗ15 
собран усилитель звуковой частоты, сигнол с которого 
модулирует по о@мплитуде зодающий генератор. 
Постоянное нопряжение на коллекторе транзисторо УТ 
является напряжением смещения для тронзистора УТ2. 


Модулировонный ВЧ сигнал с котушки связи 12 через 
конденсотор С9 поступает в электросеть. В донном случае 
проводо электросети игроют роль онтенны. Источник 
питания соброн по бестронсформоторной схеме. Дроссель 
Др1 предотвращоет проникновение ВЧ колебоний в 
источник питания. Но реоктивном сопротивлении 
конденсоторо СВ госится излишек сетевого напряжения. В 
отличие от резисторо конденсатор не ногревоется и не 
выделяет тепло, что благоприятно сказывается но режиме 
работы устройства. Выпрямитель соброн но диодах УОЗ, 
\04. — Конденсотор С7 сглаживает — пульсоции 
выпрямленного напряжения. Далее нопряжение через 
порометрический стабилизатор, собранный на резисторе 


К5 и стобилитроне \02, 
поступоет для питания 
родиомикрофоно. Конденсатор 

уменьшоет — пульсоции 
выпрямленного — напряжения. 
Такой блок питония 
обеспечивает стабильную 


работу родиомикрофоно при 
изменениях сетевого 


напряжения в интерволе от 80 
до 260 В. 


Микрофон МТ - любой 
малогабаритный конден- 
соторный микрофон со 


встроенным усилителем (МКЭ-3, 
МТ-Б, “Сосно’ и т.п.) 
Конденсоторы С8 и СЯ должны 


| рис.1 | быть россчитаны но рабочее 


напряжение не менее 250 В. 
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Дроссель Др! типа ДПМ-0,1 номиналом 50...90 мкГн. 
Дроссель Др1 может быть изготовлен сомостоятельно. Он 
содержит 100-150 витков провода ПЭВ 0,1 мм но 
стондортном ферритовом сердечнике диаметром 2,8 и 
длиной 14 мм (длину сердечника можно уменьшить в 2 розо). 
Котушки М и (2 намотоны но стондортных ферритовых 
стержнях диаметром 2,8 мм и длинной 14 мм проводом ПЭВ 
0,23. Катушко Ё1 имеет 14 витков, 12 — 3 витка поверх [1. В 
кочестве тронзисторо \УТ2 можно использовать также 
КТЗ102 или КТЗ68. Диоды УОЗ, УБ4 можно зоменить КД105 
или другими но напряжение не ниже 300 В. Конденсаторы 
С6 и С7 могут быть большей емкости и на большее рабочее 
напряжение, они должны иметь минимальную утечку. 
Стабилитрон УПО заменим любым стабилитроном с 
нопряжением стабилизоции 8...12 В. 

Но рис.3 показана схемо сетевого адаптера. 
Конденсотор СТ исключоет проникновение напряжения 
сети в катушку И и на вход используемого приемнико. 
Котушки 12-№ и конденсаторы С2-С4 образуют 
двухконтурный фильтр сосредоточенной селекции. 
катушки 14 отфильтровонный сигнал поступает но вход 
приемнико. Катушки 11-4 номотаны но каркасах от 
катушек коротковолновых диапазонов переносных 
родиоприемников. Катушко || имеет 2 витко, [2 — 14 
витков, [3 — 14 витков, 14 — 5 витков провода ПЭВ 0,23. 
Конденсотор СТ -— на нопряжение не ниже 250 В, 
конденсаторы С2 и С4 подстроечные. 

Настройку устройства следует начинать с проверки 
нопряжения питания. Для этого необходимо сделать разрыв 
в точке А (рис.2). Напряжение на конденсоторе Сб должно 
быть 9 В. Если напряжение отличается от указанного, 
следует проверить испровность элементов блоко питания 
Др1, С8, УБЗ, УБ4, СЯ, В5, УО2, С6. При исправном блоке 
питания следует восстановить соединение в точке “А” и 
подбором сопротивления резисторо Е2 установить 
напряжение на базе транзистора УТ2 ровным 3,5 В. 
Дольнейшая настройко сводится к установке несущей 
частоты подстройкой контура в результоте перемещения 
сердечника катушек 11, 12. Настройка адаптера сводится к 
ностройке контуров 12, С2 и [3, С4 но чостоту передатчика. 

В борьбе с прослушкой поможет искатель 

Сегодня кождый может приобрести или собрать 
самостоятельно родиомикрофон, а также телефонное 
родиопрослушивающее устройство. И если вы, к примеру, 
занимаетесь бизнесом, то вам наверняка необходима 
уверенность в том, что ваш розговор в квортире или офисе 
не прослушивается. Ведь от соблюдения коммерческой 
тайны зовисит успех дела. 

Обычно “жучки” излучают на одной частоте в 
диапозоне 30...500 МГц небольшую мощность (до 5 мВ1). 
Иногдо они работают в ждущем режиме: включаются на 
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передачу при ноличии шума в 
помещении (это обеспечивоет 
экономичность росходования 
энергии элементов питания) или 
при снятии телефонной трубки. 
“Жучки” могут иметь постоянное 
питание от сети 220 В - в этом 
случое они располагаются 
внутри розеток или переходных 
тройников. 

Услуги специолистов по 
поиску таких закладок стоят 
Довольно дорого. 
Самостоятельноя разборка и 
осмотр всех электроприборов 
займет очень много времени и 
не гарантирует успех (электрическую лампочку не 
розберешь, а в ней может находиться радиомикрофон). 
Поэтому предлогаем вашему внимонию простейший 
прибор, который поможет обноружить ПУ. 

Радиочастотный искатель 

подслушивающих устройств. 


470 
508 


Устройство (рис.4) является широкополосным 
мостовым детектором ВЧ нопряжения, который 
перекрывает диопозон чостот 1...200 МГц {при 


использовонии в качестве УР1-—\УО6 диодов СВЧ диапозона 
рабочая полосо может быть расширено) и позволяет 
обноруживать “жучки” на расстоянии примерно 0,5... м 
{Это зависит от мощности передатчико). 

Известно, что измерение ВЧ нопряжений с уровнем, 
меньшим 0,5 В, зотруднено тем, что уже при 0,2...0,3 В все 
полупроводниковые диоды при детектировонии становятся 
неэффективными из-зо особенности их вольтамперной 
характеристики. 

В данной схеме применен известный способ измерения 
молых переменных напряжений с использованием 
сбалонсировонного диодно-резистивного моста. 
Небольшой ток, протекоющий через диоды \У03З, УО4, 
улучшает условия детектирования (повышает 
чувствительность} и позволяет отодвинуть нижнюю границу 
уровня измеряемых нопряжений до 20 мВ при ровномерной 
амплитудно-чостотной характеристике. Диоды УО5, УБ6 
оброзуют второе плечо моста и обеспечивают 
термостабилизоцию. На элементах микросхемы 01.2-01.4 
соброны трехуровневые компароторы, к выходам которых 
подключены светодиодные индикоторы НИ-НЕЗ. Диоды 
УОТ, УО2 выполняют функцию стабилизаторов нопряжения 
1,4 В, что необходимо для устойчивой роботы устройства в 
широком диапазоне изменения питающих напряжений. 

Применение устройства требует определенных 
навыков, так как схема довольно чувствительна и способно 
улавливоть вблизи любые радиоизлучения, например 
работу гетеродино приемника или телевизора, а токже 
вторичное переизлучение токопроводящих поверхностей. 
Лля облегчения поиска “жучка” используют сменные 
онтенные штыри с разной длиной (рис.5], которые 
позволяют снизить чувствительность. 

При использовании устройства после его включения 
необходимо резистором К2 добиться свечения индикотора 
НЗ. Этим устанавливают уровень начальной 
чувствительности относительно фона. При поднесении 
антенны к источнику радиоизлучения должны зосветиться 
светодиоды НЕ? и НМ по мере увеличения амплитуды 
принятого сигнала. Регулировку подстроечным резистором 
К9 выполняют один роз (при первоночельной настройке от 
него зовисит уровень порогов чувствительности 
компараторов). 

Питается устройство от 
аккумулятора 7Д-0.125Д или 
батарейки типо “Крона” и 
сохроняет роботоспособность 


| при изменении нопряжения 
питония от 6 до 10 В. 
С5 В схеме применены: 


переменные резисторы К2 типо 
СПЗ-36 (многооборотный)}, ЕЯ 
типо  СПЗ-19а, — остольные 
резисторы типо С?2-23; 


| рис.3 | конденсаторы С1-СА типа К1О- 
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17; гнездо Х1 типо Г4,0, выключатель 51 типа ПД-9-2. 
Светодиоды можно заменить любыми из серии КИП (при 


Чего не хватает "Лен-В"? 


К. Борисевич, г. Минск 


ВРА 11/2005 на с.56 в статье А. Кашкарова из Сонкт- 
Петербурга рассказывается о модернизации промышленной 
радиостанции “Лен-В”. Автор предлагает повысить 
стабильность работы опорного генератора (ОП зо счет 
незначительного снижения его частаты с 12,796 до 125 М/ц 
путем введения нового кварцованного генератора и делителя 
частоты но 1024. Цитирую: *..на практике установлено, что 
еспи незначительно уменьшить частоту ОГ (по 12,5 М! 
стабильность его работы и сопутствующих узлов 
радиостанции увеличивается, что приводит к исчезновению 
отмеченных выше недостатков. Однако недостаточно 
установить кворцевый резонатор на меньшую чостоту. Для 
повышения нодежности работы микросхемы [28 [КР1ОТ5ХКЗА) 
потребуется другая схема ОГ и опорного делителя”. И долее 
по тексту: “Предлагаемое вниманию читателей устройство 
состоит из генераторо на микросхеме 0ООТ с выходной 
частотой 12,796 МГц, делителей на 16 и на 64 
[соответственно микросхемы ОО? и ОРЗ, а также микросхема 
преобразователя уровня ОБ\4, которая одновременно 
является буферным усилителем для выходного сигнола О/).. 
Вывод 2 микросхемы ОЮ4 подключается к выводу 14 
микросхемы на штатной схеме 08 [КРТО15ХКЗА)} Частота в 
этой точке ровна 12,5 М/ц +60 Гц. После доработки 
радиостанция “Лен-В” работают без сбоев. Приведенную 
схему можно использовать и в других случаях, когда требуется 
незначительное изменение (уменьшение) частоты ВЧ 
сигнолов". 


Действительно, после предлагоемой “дороботки” в 
радиостанции “Лен-В” никоких сбоев наблюдоться уже не 
будет, поскольку она вообще не будет работать. Нетрудно 
представить себе, что произойдет с чостотой опорного 
генероторо 12,796 МГц, если розделить ее в 1024() розо 
{16х64=1024), т.е. уменьшить более чем но три порядка! 
После несложных росчетов получим 12,496 кГц! Поэтому в 
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малом потребляемом токе они светят достаточно ярко}. 


донном случое речь идет о значительном уменьшении частоты 
(1024 раза кок-никок!. И вряд ли здесь уместно говорить о 
применении подобного делителя на 1024 для устранения 
назвонного в статье недостатка. 

Но но сегодняшний день хорошо известны способы 
построения преоброзовотелей чостоты с дробным 
коэффициентом деления. Такой преобразователь можно 
выполнить по схеме рис.1, принцип роботы которой 
подробно россмотрен в [1]. Кроме того, применение 
современных быстродействующих КМОП-микросхем серии 
КР1554 позволяет зночительно упростить такой 
преобразовотель чостоты и полностью исключить процедуру 
подборо элементов цепи задержки. 

Вниманию читотелей предлогается усовершенствовонный 
ворионт цифрового преоброзовотеля частоты, принцип 
действия которого зоключоется в следующем. Если 
предстовить чостоту сигнала генеротора Ё в виде суммы 
требуемого значения Ю и обсолютной ошибки ДЁ то для 
получения чостоты Ю достаточно выполнить операцию 
вычитания; Ю=Е-АЕ Проктически она сводится к устранению 
из последовотельности импульсов с частотой следовония Ё 
кождого импульса с номером п=МАЁ округленным до 
ближойшего целого. Нопример, если =12,796 МГц, ою=12,5 МГц, 
то ДЕ-0,296 МГц и п=12,796/0,296=43,2297, т.е. 43. 
Следовотельно, исключив из исходной последовотельности 
кождый 43-й импульс, получим Ю=Е-М43=12,796- 
12,796/43=12,4984 МГц. При этом ошибка из-зо округления 
номера устраняемого импульсо может быть легко устранено 
подстройкой генеротора. 

Временная диогроммо цифрового преобразовотеля 
чостоты, реолизующего такой принцип, показоно но рие.2. 
Прямоугольные импульсы с частотой следования 12,796 МГцс 
выходо элементо 0ООТ.4 (рис.1} поступоют но входы счетчико 
0203.1 и ключевого логического элемента 002.3. Но на выход 
последнего проходят только 42 из 43-х послеловотельных 
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0014 (Выв. 8) 
003.2 (Выв.12) 001.1 
1203.1 (Выв. 6) 
003 1 (Выв. 5) 
03 1 (Выв. 4) 
203.1 (Выв. 3) 


Р4.1 (Выв. 8} 


002.3 (Выв. 3) 


импульсов. Москирование 43-го по счету импульсо 
происходит блогодоря формированию уровня лог.”0” но 
выходе элемента 004.1 на время пребывания двух 
последовательно вк/®оченных счетчиков 003.1 и 003.2 в 42-м 
состоянии, считоя с начала рабочего цикла. Отрицательный 
перепод 42-го счетного импульса с выхода генераторо, с 
учетом времени зодержки распространения сигноло в 
счетчиках 003.1, 203.2 и элементе 204.1 (примерно 25 нс), 
приводит к появлению на выходе последнего уровня лог.”0”. 
При частоте 12,796 МГц, период следования прямоугольных 
импульсов генератора составляет около /8 нс, 
следовательно, длительность низкого уровня — около 39 нс. 
Но сомом деле форма импульсов несколько отличается от 
меандро, но на работе схемы это никск не скозывается. 

К моменту прихода 43-го положительного импульса но 
второй вход элемента 002.3 (вывод 2) с выхода генератора на 
первом его входе (вывод 1} уже около 15 нс будет действовать 
уровень лог.”0”. Этот уровень зопретит прохождение на выход 
002.3 43-го положительного импульса генераторо, поэтому 
суммарная (средняя} чостото но выходе элемента 002.3 
уменьшится и состовит 12,4984 МГц. Требуемое зночение 
12,5 МГц легко получить подстройкой переменного резисторо 
К2 генероторо [2]. По споду 43-го положительного импульса 
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генератора на выходе элементо 002.4 формируется 
короткий положительный импульс, обнуляющий счетчики 
203.1, 203.2. Долее цикл работы устройство полностью 
повторяется. 

Если у кого-то еще останутся сомнения и возникнет 
необходимость разделить частоту 12,796 МГц в 1024 раза, 
можно воспользоваться упрощенной схемой (рис.3}, 
выполненной всего на двух КМОП-микросхемох серии 
КРТ 564 {а не четырех, кок в авторском варианте}. Но чостоту 
в 12,5 МГц но ее выходе получить уже не удастся, поскольку 
она будет меньше чостоты опорного генератора ровно в 
1024 раза и составит примерно 12,5 кГц. Кстати, нагрузочной 
способности счетчика КР1564ИЕ?0 (74НС4040} вполне 
достоточно для непосредственного управления четырьмя 
входами ТТЛ серии КТ55 без применения дополнительных 
буферных элементов. 
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Микромощный радиомикрофон 


Ю.А. Штань, В.Ю. Штань, г. Бердянск 


На рисунке покозана схема — простейшего 
родиомикрофона. При использовании микрофонов от 
сотовых телефонов потребляемый устройством ток 
составляет 100 мкА, а при установке микрофонов китайского 
производства - 200 мкА. Радиомикрофон сохраняет 
работоспособность при снижении напряжения питания с 1,5 В 
до 0,9 В, потребляемый ток при этом снижается до 50 мкА. 
Транзистор КТЗ68 с коэффициентом усиления свыше 150. 
Колебательный контур образован только коллекторной 
емкостью транзистора и индуктивностью катушки ЕЁ 1, поэтому 
радиомикрофон имеет высокую чувствительность по звуку, 
чему способствует и большой коэффициент усиления 
транзистора. 


Длина цепи эмиттер - микрофон - "земля" должно быть 
минимольно возможной. Антенно предстовляет собой кусок 
провода длиной не более 30 см. Родиомикрофон не будет 
работать в металлическом корпусе, катушку индуктивности не 
следует росполаготь слишком близко к поверхности плоты. 

Стабильность частоты радиомикрофоно вполне 
удовлетворительна при роботе но частотах до 150 МГц. При 
устоновке родиомикрофона на третьем этоже кирпичного 
здания его сигналы достоточно уверенно принимались но 
росстоянии 40...50 м на родиоприемник ТЕКЗЦУМ К-303. 
Расстояние увеличивалось до 100 м при использовонии 
данного приемнико, оборудованного УВЧ на тронзисторе 
КПЗ27. Путем уменьшения индуктивности катушки гетеродина 
родиоприемнико верхняя праница его робочего диапазона 
поднималась до 147 МГц. 

Если размеры родиомикрофоно не имеют значения, то, 
используя щелочные элементы К20, можно добиться 
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непрерывной работы устройство но протяжении многих 
месяцев. Кроме химических возможно использовоние других 
источников тока. Обнаружение радиомикрофона простыми 
поисковыми средствами затруднено ввиду его молой 
МОЩНОСТИ. 

Кроме традиционного использования родиомикрофон 
можно применять как часть охранной системы близлежащего 
объекта, прослушивония ситуации за дверью или но 
территории дворо частного домо. Используя радиоприемник, 
снобженный наушникоми, получаем так называемый 
стационорный слуховой аппарат, имеющий большую по 
сравнению с обычными слуховыми аппаратами выходную 
МОЩНОСТЬ. 


Звуковой генератор на микросхемах 


2815001 (5002) 


А.П. Кашкаров, г. Санкт-Петербург 


Генераторы звуковой частоты применяются во многих 
электронных конструкциях. В статье описано простое 
устройство но — специализированных микросхемах 
28150015002}, разработанных для применения в телефонии. 


Микросхемы формировотели вызывного сигноло для 
телефонной линии типов 0ВЕ5001, 0В5002 чосто можно 
встретить на платах современных электронных телефонных 
аппоротох зорубежного производства. При поступлении 
вызывного сигноло с телефонной линии (сигнало переменного 
напряжения величиной 60...100 В}, беспрепятственно 
пропускаемого конденсатором но входе телефонного 
аппората (ТА), эта специолизированноя микросхемо 
выроботывает звуковой сигнал трели. Он предстовляет собой 
два сигноло звуковой чостоты (их чостоты относятся друг к 
другу кок 1:25}, которые чередуются с чостотой 10 Гц. 

Применение этих микросхем в родиолюбительских 
конструкциях может быть тем более октуольно, что 
приборы 0815001, 085002 сегодня широко 
распростронены и доступны населению (продоются в 
магозинох радиотоваров} и имеют небольшую стоимость, 
не превышоющую эквиволент 0,5 дол. 

Компактный корпус ГР-В8 позволяет применять 
микросхему в конструкциях с ограниченной полезной 
площодью корпусо, в том числе устоновливать микросхему в 
некоторые платы с $МО-компонентами. В дополнение к этому 
электрические пораметры этих микросхем позволяют 
применять их в широком спектре родиолюбительских 
конструкций. 

Напряжение питания микросхемы (11...29 В) поступает но 
вывод внутреннего узла питания с гистерезисом (вывод 1). 
Полезный выходной ток до 35 мА при напряжении выходо до 
17 В позволяет без дополнительного усиливоющего ток 
каскада нагружать микросхему моломощными световыми и 
звуковыми индикотороми, а также преоброзовывоть 
выходной сигнол в другие уровни для управления 
исполнительными устройствами. Ногрузко должно быть с 
сопротивлением не менее 150 Ом. 

Микросхемо содержит два встроенных генераторо 
звуковой чостоты (34) и выходной усилитель. Один из 
генераторов с подключенной к выводом 3 и 4 КС-цепочкой 
вырабатывает импульсы с частотой около 10 Гц. Этот сигнол 
является упровляющим для другого  генераторо, 
соответствующие ЕС-элементы которого подключаются к 
выводам 6 и 7 микросхемы. Результирующий усиленный 
сигнол с выходо микросхемы (вывод 8} поступоет в нагрузку. 
Нопряжение для включения низкочастотного генераторо 
подоют но вывод 2. Включение этого генеротора напрямую 
зависит от величины нопряжения но выводе 2. Поэтому, 
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изменяя амплитуду напряжения, можно управлять работой 
всего узло. Токим оброзом, на основе микросхем ОВЕ500Т1, 
2815002 и онологичных можно конструировать 
порометрические сигнолизоторы с термо- и фотодатчикоми, 
сторожевые устройство, генероторы импульсов и иные 
простые многофункциональные приборы. А электрические 
порометры позволяют применять данные микросхемы 
универсольно, несмотря но то, что они специально 
розробатыволись для устройств телефонии. 

Россмотрим роботу микросхемы но основе простого 
генератора ЗЧ, используемого в телефонном аппороте. Но 
рисунке показана электрическоя схема телефонного 
звонка, собронного на микросхеме 0В.5002. При отсутствии 
сигноло вызово [и положенной трубке} постоянное 
напряжение в телефонной линии составляет примерно 60 В. 
Конденсотор СТ не пропускает постоянную составляющую 
нопряжения, поэтому на выводох 1 и 4 РАТ питоющее 
напряжение равно нулю. Звуковой капсюль не октивен. При 
поднятии телефонной трубки постоянное напряжение в 
телефонной линии снижается до 3...6 В, и эта ситуация влияет 
но микросхему ВАТ анологично описонной выше. 

При вызове с телефонной линии переменное (около 60 В) 
напряжение проходит через  конденсотор СТ, 
ограничительный резистор ЕТ, выпрямляется диодами мосто 
\21-У04 и поступоет но узлы питания микросхемы ВАТ — 
выводы Ти 4. Вывод 4 используется для питания внутреннего 
выходного усилителя микросхемы, который в данном случае 
включоется одновременно с узлом питония. Оксидный 
конденсатор С2 сгложивоет пульсоции напряжения. 

Емкость этого конденсоторо подобрана опытным путем. 
Ее увеличение в донном случое не рекомендуется, иначе из-зо 
накопленного зоряда на обкладкох конденсатора С] и 
молого токо потребления микросхемы ПА1 генеротор будет 
работать, и капсюль НАТ будет излучоть сигнал ЗЧ не только 
во время прерывистых телефонных звонков-вызовов, но и все 
время, пока обоненту поступоет вызов. 

Через ограничительный резистор Е2 нопряжение 10...12 В 
подается но вход управления генеротором НЧ колебаний, а 
он, в свою очередь, запускает второй генеротор, частота 
колебоний которого определяется элементоми Е 4, СА. В 
данном случае эта чостото состовляет около 800 Гц. Звуковой 
пьезоэлектрический капсюль НАП включается и излучает 
сигнал ЗЧ. 

Звуковой капсюль НАТ типо НСМ1206Х. Вместо него 
можно применить любой другой пьезоэлектрический или 
диномический копсюль с сопротивлением не менее 150 Ом. 
Вместо зарубежных микросхем 0ВЕ5001, 08.5002 без 
изменений в схеме можно использовоть отечественные 
микросхемы КРТАЗбАПТ, ЭКРТАЗбАПТ. То же провило 
справедливо и в других случаях 
замены и ремонто импортных ТА, в 
которых звонок реолизовон но 
микросхемох этого типа. 

Все постоянные резисторы типа 
МЛТ-0,25. Оксидные конденсаторы 
типа К50-29 или анологичные. 
8 Неполярный конденсатор С4 типо 
КМ6 с группой ТКЕ Н7О или 
онологичный. Конденсотор СТ типа 
МБМ, МБГО, К7З-10 но робочее 
напряжение не ниже 100 В. Диоды 
У01-\У04 типов КД103, КД1О5 с 
любым буквенным индексом. 

Устройство в наложивонии не 
нуждоется.  Микросхемо — ОА\1 
получоет питание непосредственно 
от телефонной линии. Подключение к 
линии осуществляется через разъем, 
нопример, РП?2-5. —Полярность 
подключения в данном случае не 
имеет значения. 
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СХЕМОТЕХНИКА. 


Многофазные умножители частоты 


С. Артюшенко, г. Киев 


Фаза несущих и сигнальных колебаний в теории 
сигналов относится к тонкой информационной структуре. 
Фазовая обработко сигналов все более широко 
используется в современной радиосвязи. Наш журнал уже 
освещал эту тенденцию на отдельных примерах 
схемотехники. Достоточно упомянуть использование 
квадратурных составляющих в однополосных модуляторах и 
в смесителях частоты с подавлением зеркальных каналов 
приема, а токже высокоэффективных многофазных 
цифровых модуляционных форматах Р$К [1]. Менее 
известны на практике структуры многофазных умножителей 
частоты. Цель статьи состоит в ознакомлении читателей с 
этим относительно новым элементом радиотехники. 


Широко используемые в родиотехнических устройствах 
умножители частоты состоят из двух основных компонентов: 
нелинейных элементов (полупроводниковые диоды, 
варокторы или триоды в нелинейном режиме класса С), 
обогощающих гормониками спектр входного сигноло и 
резононсных контуров (фильтров}, выделяющих из этого 
спектро требуемую гармонику источнико стабильной 
частоты (последний выполняется, как провило, на основе 
кворцевого генеротора). Срозу отметим, что ноличие 
узкополосной резононсной цепи но выходе умножителя, 
ностроенной но одну выделяемую частоту, является 
принципиольным огроничением простейших умножителей 
чостоты. Для преодоления этого огроничения в современной 
профессионольной родиоаппаратуре используют 
достоточно сложные цифровые синтезоторы чостоты. В то 
же время во многих случаях в родиолюбительской практике 
могут нойти применение более простые схемы 
широкополосных умножителей частоты многофозного типа. 

Принцип действия многофозных умножителей чостоты 
достаточно прост. Чтобы умножить частоту синусоидольного 
сигнала Ю но зоданное целое число М достоточно 
предварительно разделить его на М пороллельных каналов 
с последовательным сдвигом фаз в кождом из них на дискрет 
(шаг) 360°/М (рис.1). В каждом канале но выходе 
нелинейного элементо образуются однополярные импульсы 
несущей частоты Ю и ее гармоники 2, Зю... (МЮ, Мю... 
Можно показоть математически, что если представить 
сигналы после нелинейных элементов в виде рядов гормоник 
несущей частоты, где кождая частотная составляющоя 
получает кроме умножения чостоты на М еще и умножение 
дискрето фозы но номер своей гормоники, то после 
суммирования на общей нагрузке все составляющие рядов, 
включоя и несущую частоту, компенсируются, кроме одной 
полезной состовляющей с чостотой МЮ. При этом для 
выделения этой составляющей не требуется использования в 
явном виде какого-либо резононсного контура или фильтра. 
Это очень удобно в случае умножителей звуковых частот, 
когда можно исключить резонансные цепи с низкой 
добротностью, которые реализуются, в основном, с 
использованием габаритных катушек индуктивности но 
могнитных сердечникох, а токже в умножителях высоких 
частот вплоть до СВЧ, где реолизация резонансных цепей 
является известной проблемой. 

Таким образом, можно считать, что многофозные 
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умножители — это один из примеров системотехники 
применения фазовой оброботки и селекции сигнолов. По 
сравнению с резонансными умножителями умножители но 
фозоврощателях обеспечивают лучший уровень подовления 
паразитных гормоник и исходной несущей чостоты, а токже 
широкополосность в пределох чостотной незовисимости 
фазоврощетелей. 


Удвоители и учетверители частоты 

Удвоители чостоты Являются простейшими 
представителями семейство многофазных умножителей с 
кротностью умножения и, соответственно, с числом фоз 
№=2. Две фозы несущей чостоты, 0° и 180°, оброзуются с 
помощью трансформатора со средней точкой во вторичной 
обмотке или усилительной транзисторной схемы с 
росщепленной ногрузкой (в коллекторе и эмиттере], или 
дифференциольного усилителя. Принципиальноя 
электрическоя схемо удвоителя частоты но диодох (рис.2], 
кок видим, ничем не отличоется от двухполупериодного 
выпрямителя [2], зо исключением того, что нагрузкой в 
выпрямителе служит накопительная емкость, иначе 
вырожденный фильтр нижних частот, а в удвоителе, 
наоборот — фильтр верхних частот. Очевидно, что 
двухфозный умножитель частоты — удвоитель — является 
широкополосным в пределох балансности (двухфазности} 
примененного фозорасщепителя — трансформоторо или 
активной схемы. 

Учетверитель частоты, соответственно, должен иметь в 
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своем составе дво удвоителя, включенных параллельно, и, 
по кройней мере, один фозовращатель но 360°/4=90° но 
входе одного из удвоителей. Дополнительная фозовая 
инверсия входного сигнола осуществляется, как в случое 
удвоителя рис.2, трансформотороми или активными 
транзисторными схемоми. Токим образом, получаем 
исходный четырехфозный набор сигнолов, подобный тому, 
который формируют в модуляторох с фазовым подавлением 
нежелотельной боковой полосы чостот или в смесителях с 
фазовым подавлением зеркольного канало приемо. Далее 
используются либо четыре умножительных диодо, либо 
четыре усилительных коскало на транзисторох, работающих 
в клоссе С. 


Фазовращатели 

Фазоврощатели, кок элементы родиосхемотехники 
недостаточно широко применяются в радиолюбительской 
практике и поэтому менее известны. Простейший 
фозоврощотель — это, нопример, обычноя КС- 
цепочко, используемоя в качестве переходной 
между усилительными коскадоми. Так кок 
емкостной ток всегда сдвинут на 90° 
относительно приложенного напряжения, то 
любая ®С-цепочко сдвигает фазу ф в пределах 
2-го кводронта на фозовой плоскости 
диограммы — фозовых состояний ОЛ 
(октивной/реоктивной состовляющих полного 
сопротивления) [1] но величину, зависящую от 
постоянной времени ЕС-цепочки <. Чем больше 
величино т=КС, тем ближе ф к 0°. При Е>0 сдвиг 
фоз только лишь приближается к 90°. Поэтому 
для получения ф=90° на ЮС-цепочке с 
резистором К с конечной величиной 
сопротивления используют две КС-цепочки с 
ЕСА ==>’, включенные последовательно (рис.З,а]. 
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Еще один тип  фозоврощателя — использует 
комбинированную цепочку КСТ (рис.3,6). При равенстве 
реоктивных сопротивлений Х=Хс, что соответствует 
условию последовотельного резонанса, сдвиг фаз равен 
точно 90° вне зовисимости от сопротивления резисторо В, 
который в этом случае используется для регулировки 
амплитуды сигноло в этом плече. 

Известно токже, что в простом резононсном контуре с 
пораллельным резононсом при перестройке контуро в 
пределох полосы пропускания по уровню 0,7 от 
моксимольного зночения амплитуды фазовоя 
хароктеристико при резонансе изменяется в пределох +45°, 
что также используется но практике. Сдвигоют фазу также 
высокочостотные линии задержки (ЛЗ} типа длинных линий 
или набора (С-цепочек, причем ф=2лт, где т — зодержко 
ЛЗ. Последнее соотношение означает, что на кождый 1 МГу 
частоты на 1 мкс зодержки наблюдается задержка фазы на 
2л, т.е. но полный период 360°. 

Все приведенные выше фазовращотели по определению 
относятся к так называемым минимально-фазовым цепям. 
Они используются в качестве “строительных блоков” при 


С1- С2 - С3-С4 -©5 - С6 - 200аф 


К5 = В6 = К7 = 88 = 500 Ом 
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построении более сложных не минимально-фозовых цепей 
МОСТОВОГО ТИПО. 

Для получения регулируемой величины сдвига фоз 
используется мостовая схемо (рис.З,в}, в одном плече 
которой устоновливоется конденсотор, а в другом — 
переменный резистор. По векторной диогромме можно 
покозоть, что сдвиг фаз при изменении Е изменяется в 
пределах двух кводронтов 0...180° и может быть точно 
выстовлен но 90° при К=1/2я КС. Известны также 
конструкции механически установливоемых 
фазовращателей но всю шкалу 360° на основе сельсинов — 
электромошин с врощаеющимися магнитными полями по 
стотору и сигналом переменной фазы, снимоемым с ротора. 

Следует отметить, что все типы — простых 
фозовращателей на основе цепей СИВ являются чостотно- 
зовисимыми, хотя и не столь критичными, кок в случое 
резононсных цепей. Для построения базовых чостотно- 
независимых кводротурных цепочек 90° используются более 
сложные специальные схемы, известные из техники 
однополосной модуляции как схемы Гильберто. 


Умножитель промежуточных частот 
Ниже приведено (рис.4} проктическая схема (из 
Интернета} фазового учетверителя частоты с 7,5 МГц до 
30 МГц, иллюстрирующая изложенные выше принципы 
построения этого типа  радиосхемотехники и 
проверенноя но практике. Для ввода транзисторов в 
режим класса С достоточно на входе схемы устоновить 
напряжение исходной частоты кварцо порядка 4,3 В. Но 
входе верхней чости половины 


схемы используется 
и . | фозосдвигающоя цепочко но 
РМ 90° ЕС :-типа (рис.3,6]. В 

1.3 =20 мя 
кочестве [В используется 


эквивалентная индуктивность 
(покозоно но рисунке стрелкой) 
первичной обмотки 
фозорасщепительного 
тронсформотора 0°/180°. Оба 
трансформаторо выполнены 
но высокочастотном 
ферритовом сердечнике с 
н=35. Но выходох этих двух 
трансформоторов оброзуется 
последовательно сверху вниз 


С7 = 100 пф; ° ® /]° ° 

Е ре р фоз 70`/270°/0 о 
= С13 = 0,01 Мкф Я выходе ЕЕ 
суммирующей коллекторной 

В! = 470 Ом; В2 = 2,5 кОм нагрузки четырех тронзисторов 
КЗ - 4 — 100 Ом устоновлена П-образная 


согласующоя цепь в виде 
фильтро нижних частот, 
обеспечивоющая оптимольное 
или при - типа согласование с 050-омной 
| рис.4 | ногрузкой и дополнительное 
подавление поразитных 

чостотных составляющих. При симметрировонии схемы 
обеспечивается степень подавления исходной чостоты, 
второй и третьей гармоники но 50 дБ относительно 
уровня полезной четвертой гармоники но частоте 30 МГц. 
Никакой дополнительной фильтрации на выходе 
фозового умножителя не требуется. В качестве активных 


К9=В10 = 250 Ом 


рир - 


цепей умножителей в фазных каналох можно 
использовоть усилители в режиме класса С на 
тронзисторах любого типа средней мощности 


подходящего частотного диапазоно. Но нагрузке 50 Ом 
такой умножитель розвивоет мощность до 100 мВт на 
частоте 30 МГц при напряжении питания 12 В и токе 
потребления до 20 мА. 
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Телерадиоярмарка 2006: 


новые технологии в Украине 


О. Никитенко, г. Киев 


Ежегодный смотр инновационных решений для различных 
теле- ирадиокомпаний проходил в столице, где с 24 по 27 мая 
проходила ХИ Киевская международноя телеродисярмарка. В 
мероприятии приняли участие почти 60 компаний из ближнего 
и дальнего зарубежья. 


Условно экспозицию можно разделить но несколько 
направлений, среди которых выделялись профессионольные 
технические средство и программно-аппаратные решения для 
телевидеоиндустрии. Естественно, основное внимание 
посетителей было приковоно к новым розроботкам, которые 
были здесь представлены. К тому же некоторые компании 
предлагали представленную здесь продукцию со скидкоми, 
которые действовали исключительно на время выстовки. 
Остановимся но некоторых из них. 

Довольно интересные решения были презентовоны 
компанией "Квант-Эфир". Прежде всего, это демонстрация 
передачи цифрового ТВ в движении. По словам 
предстовителей компании, гарантируется стабильный прием 
видеосигнала но росстоянии ло 10 км от столичной телевышки 
(любой желоющий мог проехать в специально 
ООН автомобиле и убедиться в качестве и 
стабильности видеокартинки). 

Несмотря на проблемы, с которыми приходится 
сталкиваться отечественным компониям, "Квант-Эфир" 
целенопровленно стремится приблизить цифровую эру для 
Украины, предстовив на рынок в 2006 г. собственную 
разработку - цифровой телевизионный передатчик ТХТЦ\- 
1200-Е-2. 

Специальное конструкторское бюро "Висат"” также 
ононсировало собственную розработку - антенну для РРЛ 2,2 
Гц для передвижных телевизионных станций (12 дБ, испытония 
разработки зопланированы на осень). 

Компания "Аррокис", представитель латвийской УююЮз 
ЕеКногпка в Украине, продемонстрироволо новый ВУВ- 
Т/ОУВ-Н-модулятор для организоции телевизионного 
эфирного вешания (выход ВЧ: МВ, 174...230 МГц; ДМВ, 


470...860 МГц; дистанционное управление через $232). 

Породовала интересными решениями и компания 
МасНоцзе, которая предстовила на выставке семейство Ама 
МемзСиНег (нелинейноя системо для монтажо новостийных 
прогромм}, а также виртуальную студию ОКАБ с 
возможностью внедрения “живого видео” от внешних 
источников в общую картинку на виртуольные экраны. 
Впервые в Укроине презентована системо !Р-телевидения 
ОРПВАЗЕ с аппоротным кодировонием видеопотоко МРЕС2. 

Компания "Аудио-Альянс” представило но выставке 
несколько новинок. Это мотричная система служебной святи 
"Альянс-14",  мотричный  16-конольный — коммутотор 
аналогового видео- и оудиосигнолов У4еоАиюСот 1616, а 
токже коммутатор для врезки региональной телерекламы. 
Кроме того, был презентован приемопередатчик для 
передачи видеосигноло по витой поре (от 1 до 6 коналов} на 
росстояние от 30 до 300 м. 

Несколько новинок было презентовано компанией 
"ОПТА”. Среди них - цифровоя видеокамера ти-ОУ АС- 
О\Х100ВЕ с прогрессивной розверткой. Второя новинка - 
станция линейного монтожо для кинопроизводства. С мая 
2006 г. в Украине стала доступно портативноя видеокамера 
высокой четкости для видеопроизводство АС-НУХ200Е. 

Компания "Реолмюзик” представила но выставке 
анализатор МП АсоузШухег АМ для измерения 
розборчивости речи. Среди других новинок - миниотюрный 
кордиоидный миофе: 088-Р, —всенопровленные 
микрофоны серии 4090, о токже активные студийные 
микрофоны серий Ргесзюп и Кеуес|. 

Среди новинок, предстовленных компонией ГУЖех, 
хочется отметить аккумуляторную боторею Т-60АВ 
(емкость от 65 до 195 кВтч], которая может использоваться для 
видеокамер любых производителей. Среди других новинок - 
ленточная библиотеко РоммеЙоодег, дисковый моссив УоНа 
Мит 5$рой, цифровой комкодер Ропазотс АС-НУХ200Е, о 
также очки-дисплей Еуеюр Сего, оптико-волоконное 
оборудование Еуей? (оптические приемники серии 7707). 


Тираж 7000 экз. Для фирм участников 
_ всех выпусков специальные цены.  — 
‚ — Каталог выходит к осенми выставкам 
"Мир электроники" и “Информетика и. 


ИЗДАТЕЛЬСТВО "Радиоаматор” 


начинает прием заявок в 6-й выпуск 


каталога “Вся радиоэлектроника Украины” 


тт, и 
К ии Ау 
.“ Г „ 


- ”, 


Участники этих и других 
выставок по электронике 
получают каталог - 
БЕСПЛАТНО!!! 


По вопросу получения бланка заявки обращайтесь к Латышу С.В. 
е-та!: 1 @$еа.сот.чца, тел./факс: (044) 573-32-57 
г. Киев, ул. Краковская 36/10 : почтой а/я 50, Киев-110, 03110 
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"СкКтТВ” 
Украина, 79060, г.Львов, с/я 2710, 
7/$ (0322 67-99-10 
е-той; за зеглсе@рт.Ммиа 
Оф. представитель фирмы ВАМКОМ в Украине. 
Поставка професс. станций и станций МИМВАТ 
кабельного ТВ. Гарантия 2 г. Сертификат Ком. 
связи Украины, гигиеническое заключение. 
Пр рование сетей кабельного ТВ. 
Украина, 01 135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
г(044] 238-60-94, 238-61-31 $.238-61-32. 
е-той: зе@топо.сот.иа 
Представительство Этопо в странах СНГ. 
Оборудование спутникового телевидения, ЖКИ- 
телевизоры, плазменные панели. Продажа, 


ервис. тех, поглержка, 
АОЗТ “РОКС” 


Украина, 031.48, ‚Киев-148, 

ул. Г. Космоса, 2Б, оф.303 

т/ф 044] 407-37-77, 407-20-77, 403-30-68 
е-тай: ркз@гокхсот.иа ВНр:/ Лмиуигок$.сотиа 
(Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Многоканальные (до 200 каналов} цифровые 
системы с интегрированной системой условного 
доступа МИТРИС, ММО$,. Телевизионные и 
цифровые радиорелейные линии. Модуляторы 
ЧМ, ОРЗК, ОАМ 70мГц, КЕ, 1-ВАМО. 
Спутниковый интернет. Охранная сигнализация, 
видео наблюдение. Лицензия гос. ком. Украины 
по строительству и архитектуре АА №768042 от 


15.04.2004г. 
НПФ «Видикон» 


Украина, 02099, Киев, ул. Зрошувальна, 6 

т. 567-74-30, факс 566-61-66 

е-тойу сБ@иоЖоп.Кеуиа 

рр Лимлимооп.Юеуиа 

Разработка, производство, продажа для КТВ 
усилителей домовых и магистральных, фильтров 
иизоляторов, ответвителей магистральных и 


„ВИСАТ” СКБ 
Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинскоя, 34, 

7/$ 044] 403-08-03, тел. 452-59-67, 452-32-34 
етой; уво@!Кеуиа — Нр/ЛииимаНЛА.сот 
Спутниковое, кабельное, радиорелейное 
1,5...42 Пц, МИТРИС, ММО$-оборудование. 
МВ, ДМВ, ЕМ передатчики. Кабельные станции 
ВНАМКОМ. Базовые антенны ОРЕСТ; РРС; 2,4 
Пу; ММО$ 1698; С$М, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: 
гетеродины, смесители, МШУ, ус. мощности, 
приемники, передатчики. Проектирование и 
лицензионный монтаж ТВ сетей. Спутниковый 
интеснет. 


Украина, 03680,‚г.Киев-148, пр.50-лет 


Октября,2А, оф.6 т/ф (044) 407-05-35, 
т. 407-55-10, 403-33-37 
е-ттай: Мод @урузЧемиа ИНр:/ Им мад.сог.уа 
Оф. предст. фирм АВЕ Еенгопка-АЕ\-СО.Е|- 
ЕСА-Епоз, АМОКЕМ/. ТВ и РВ транзисторные и 
ламповые передатчики, радиорелейные линии, 
студийное оборудование, антенно-фидерные 
тракты, модернизация и ремонт ТВ 
передатчиков. Плавные оттенюаторы для 
кабельного ТВ фирмы АВ. Изготовление и 
монтаж печатных плат. 

ООО “КВИНТАЛ” 
Украина, г. Киев, 
т/ф [044] 546-89-72, 547-65-12. 
е-той; Кита @тьЬох пу Вир:/ Луи Кита сотиа 
Приборы “КВИНТАЛ-9.01” для восстановления 
кинескопов. Вакуумметры для кинескопов. 
Генераторы испытотельных сигналов. Детали для 
ремонта телевизоров. Флюс для пайки плат. 


Возможна осставка наложенным платежо 
Украина, 03056, г.Киев, пер. Индустриальный, 2 
тел. (044) 241-67-41, т/ф (044) 241-66-68, 
е-той; кое @/югзо Чем иа 

Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Производство радиопультов, усилителей, 


ответвителей, модуляторов, фильтров. 
Программное обеспечение цифровых 
приемников. Спутниковый интернет. 

Украина, г.Киев, 

ул. Магнитогорская, 1, литера “Ч” 

т. 044] 537-28-76 [многок} факс 501-04-70 
е-той маео@р.иа ВНр:/Лумииллаео.сотдиа 
Производство и продажа одресной 
многоканальной системы кодирования АС$ для 
кабельного и эфирного телевещания и приемо- 
передающего оборудования ММО$ 
Миубедтеп!. Пусконаладка, гарантийное и 


послегарантийное обслуживание. 

Украина, г. Донецк, 83004 

ул. Университетская, 112, 

т/ф (062 381-81-85, 381-87-53, 381-98-03, 

етой: Баюксот@арит.допевкиа 

рир/ Ами Беюмсот.апиа 

Производство сертифицированного оборудования: 
ГС для КТВ, оптические передатчики! 310 и 1550 нм; 
ТВ передатчики 1, 10,100 Вт, системы ММО$, 
МИТРИС; Цифровое ТВ, модуляторы ОУВ-Т, РУВ-С, 
Р\В-$; Цифровоые РРС ЕТ, 4Е1, Е, 16Е1Т; Радио 
Ебегле!; Измерит. приборы диапазона 5-12000 Мгц. 


Укрвина, 04073, г. Киев, а/я 47, 
ул.Дмитриевская, 16А, 

т/ф (0441 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10 
е-той: оо @зат-изу Меуиа 
Вр заРузу Немиа 

Оборудование Азно, Саче!, Ахта, КУ/$, ЗМУ/ 
для эфирно-кабельных и спутниковых систем, 
оборудование контроля доступа. Консультация, 
проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 
ЕЕ ИЯ <: ИеЕенЕР 
Украина, 79039, г. Львов, ул Шевченко, 148, 

т/ф (032 298-23-85, 233-10-96 

е-той; Код@той Мула ВНР Лии Ки сотиа 
(Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная продажа. Системы и изделия 
собственного и импортного производства. 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 
Украина, 03062, г.Киев, 
ул.Чистяковскоя, 2, оф. 18 
т. 494-37-92, 494-37-93, 494-37-94, ф.442-20-88, 
е-той: сыр@орйта.сот.иа 
Поставка всех видов эл. компонентов для 
аналоговой, цифровой и силовой электроники. 
Пассивные компоненты ЕРСО$, ВОЦВМ$, 
МУКВАТА. Широкий выбор датчиков давления, 
тока, температуры, магнитного поля, влажности, 
газа, уровня жидкости и др. Поставка 
измерительного и паяльного оборудования, 
кору ля РЭА. 


Украина, 18036, г.Черкассы, а/я 3502 

т. 0671 470-15-20 е-той уигу@скикпе[пе 
КУПЛЮ. Конденсаторы К15, КВИ, К40У-9, 
К72П-6, К42, МБГО, вакуумные. Лампы Г, ГИ, ГК, 
ГС, ГУ, ГМ, 5Ц, 6Ж, 6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, &6Х. 
Галетные переключатели, измерительные 


Украина, 03150, уп. Предсповинская, 12 

т. 044] 201-04-26, 201-04-27, $.201-04-29 
е-той: гс$ 1 @ис$1.гес.сот 

или гсзсотрапет.Юеуиа 

Склад ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ в 


Ки оЯмые пос 


Украина, 03035, г.Киев, ул. Урицкого, 32, оф.] 
$044} 245-0-555 многоканальный 
е-тойсоу@готЬои/ сот.иа, екот@той Когпе! 
Вир Лии Исяги 

Официальный дистрибьютор на Украине АТМЕЕ, 
МАХМ/РАНА$, ИМТЕКМАПЮМАЕ ВЕСТНЕК, 
МАПОМАЕ ЗЕМ СОМООСТОВК, ВКОНМ. 


Украина, 02094, г. Киев, ул. Краковскоя, 36/10. 
т. (044] 573-94-01 (многок)}, т/ф 575-94-10 
е-той пю@зеа.сот.иа, РНр:/ Луи еа.сот.иа 
Электронные компоненты, измерительные 
приборы, паяльное оборудование. 
“Прогрессивные технологии” М 
{девять лет на рынке Украины) 
ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 
т. [044] 238-60-60 (многокон.}, ф. 044] 238-60-61 
е-той: зое5@рготесР.Мемиа 
Оф. дистрибьютор и дилер: МАМЕОМ, АМА- 
1ОС ВЕМСЕ$, УАЕНМК, ЕЧРЕС, $ТМ, ТУСО 
АМР, МСКОМА$, ИМТЕВУ, АСЕЕМТ, РИЛТЗИ, 
М/А-СОМ, МЕС, ЕРЗОМ, САЦЕХ, НЕТРАМ. 
РАЗЕ, НАЮ и др. Линии поверхностного 
монтажа УСО ОЦАО. 


{2 


Украина, г. Киев, ул. Прарезноя, 15, оф. 88 

т. 044] 537-63-22, ф. 537-63-26 

е-той; тю@тозюк-икготе Юеу.ио, 

Вир ЛиимитазюК-икгате ве иа 

Поставка электронных компонентов Хйтх, Анте|, 
СтепоЫе, ВВ, П-ВНО, 1ВЕ, АБ, Мегоп, МЕС, 
Мажт/РаЙаз, ПОТ, АНега, АТ. Регистрация и 
поддержка проектов, гибкие условия оплаты, 
инбивилуал, по; ход. 

Украина, 02002, г. Киев, 

ул. Фпоренции, 1/ТТ, 1 этаж 

1/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 

е-той стр@тсхЮеуиа 

Комплексные поставки электронных 
компонентов. Более 20 тыс.наименований со 
своего склада:Апа|юд Пемсез, Анте!, Махит, 
Моюго|, РЫйрз, Техав 1пзплтетв, 
УТМсеговестотсз, |Мегпонопа! КесНЙег, Ромиег- 
Опе, РЕАК Нестопсз, Меап\мей, ТВАСО, 


Роммей о. 
ООО “РАДИОМАН” 


Украина, 02068, г. Киев, ул. Урловская, 12 

(Карьковский массив, ст. метро “Позняки” 

т. (044 255-15-80, т/ф 255-15-81 

е-той: зо е5@гафотоп.сот.иа 

Вир Ами гаотап.сот.иа 

Розничная торговля электронными и 

электромеханическими компонентами. 10000 

наименований активных и пассивных 

компонентов, оптоэлектроника, коннекторы, 

конструктивные элементы, инструмент, 

материалы и многое другое. Поставки по 

каталогам Компэл, Зроепе, ЗеРикой, Еаглей, К$ 

Сотропетз, ЗсНиисНЕ. Кассовые чеки, 

налогообложение на общих основаниях 
"ТРИ АДА” 

Украина, 021271, г. Киев-121, а/я 25 

т/$(044]562-26-31, 461-34-63, 

е-той: поа@играск.пе! 

Радиоэлектронные компоненты в широком 

ассортименте (СНГ, импорт} со склада, под 

заказ. Доставка курьерской службой. 

Украина, 03057, г.Киев-57, 

пр.Победы, 56, оф.255 

т/ф. (044) 455-55-40 (многокан), 455-65-40 

е-тоай: педаргот@тедаргот.Кем.иа, 

НИр://м\им.тедаргот.Юеууа 

Электронные компоненты отечественного и 

зарубежного производства. 


ВИЗИТНЫЕ КАРТОЧКИ 


Украйна, 01033, Кив-33, а/с 942, 

ул. Жилянськая, 29 

т. 287-5281, 287-2262, 9.044) 287-36-68, 
е-той: тю@удтав.Юеуиа 

Врата. ем иа 

Ел. компоненти, системи промавтомотики, 
измерительные приборы, шкафи и корпуса, 
оборудование ЗМТ, изготовление печатных 
плат. Дистрибьютор: Асйет! Терпоюсез, АМ, 
АМАШС БЕМСЕ$, АЗТЕС РОМ\ЕК, Сосо, ООС, 
ЕЕСТКОНАВЕ, ЕЗЗЕМТЕС, РИТВАМ, СЕУЕВ 
НЕСТКОМС, ОТ, Натеа, НАЕПИМС, КУСВЕСНТ, 59 
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Кгоу, ГАРРКАВЕ!, (РЕК, МОКАТА, РАСЕ, 
КЕСОМ, Ка! Корт, ЗАМЗОМС, Зетеп$, 
УСНВОГЕ, Тесппорипе, ТЕМЕХ, Тусо Еестогсх, 
МУЮМ, У/АУЕСОМ, М/НПЕ ВЕСТВОМЕС, 7- 
У/ОВО. 

“КНАТУ5- естоп!с$” 

Краина, ОЗТА 1, г. Киев, а/я 260, 
т. 044] 490-92-59, ф. (044) 490-9258 
е-той: зе5@ройие. сот.иа 
Вир Аим КРаив.сотла 
ТЕКТВОМХ АСЦЕМТ 
АОКЕ ЦЕСКОУ 

Измерительные приборы, электронные 
компоненты 


Украина, г. Киев, 

ул. Б. Хмельницкого, 52 Ь, оф. 312 

т/ф 044] 461-79-90, 239-73-23 

е-тай ойсе@есот.Кемиа 

Вр еесот. Кем иа 

Поставки любых эл.компонентов от 3600 
поставщиков, более 60млн. наименований. 
Поиск особо редких, труднодоступных и снятых с 


‚оизводства эл.компонентов. 

Украина, 67000, г. Запорожье 

ул. Патриотическая, 7/4-А, оф. 308 

т/ф 051) 220-94-98 т. (061) 220-85-75 

е-той: газ @соттТЕлЕ! 

РВру/ Лим сотйтпей газа 

Радиодетали отечественные и импортные, со 
склада и под заказ. СВЧ, ПЗ, ГУ-10А, КС168А. 
Силовые приборы. Доставка по Украине. 


Оптовая закупка радиодеталей. 
Украина, ОЗТ94, г. Киев-Т94, ул. Зодчих, 24 
т/ф #38 044] 405-22-22, 405-00-99 
е-тай и @тос! ем иа 
Вру/Диимитоа Кеуиа 
Радиолампы пальчиковые 
6Д..‚6Н...6П..,6Ж..‚6С..‚др. генераторные лампы 
ГГИМЛМИЛУ,ГКГС, др. тиратроны ТГИЛР, 
магнетроны, ломпы бегущей волны, клистроны, 
разрядники, ФЭУ, тумблера АЗР, АЗСГК, 
контакторы ТКСЛКД, ДМР‚электронно-лучевые 
трубки, конденсаторы К15-11 Ж15У-2, СВЧ- 
транзисторы. Гарантия. Доставка. Скидки. 
Продажа и закупка. 

ООО “Дискон” 
Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
т/ф (062 345-75-81, 82 83, 062} 385-01-35 
е-тойаёсоп@оп.ЮПер.пе! 
Вир ии 5соп.сот.иа 
Поставка эл. компонентов (СНГ, импорт со 
склада. Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, 
АОТТ27, АОТ128, АОТТОТ. Пьезоизлучатели и 
звонки. Стеклотекстолит фольгированный одно- 
и двухсторонний. Трансформаторы, корпуса и 


акк вы = 


Украина, ОТОТО, г. Киев-10, о/я 82 

Т/ф 528-74-67, 531-7959, 

е-той;: пазподо@ Юеуиа 

Продажа ‚покупка : Радиолампы 6Н, 6Ж, ГИ, 

ПМ, ГМИ, ГУ, ГК, ГС, тиратроны ТГИЛР, 

магнитроны,клистроны, ЛБВ. СВЧ транзисторы. 

Конденсаторы К-52, К-53. Радиодетали 

отечественных и зарубежных производителей. 

Доставка, гарантия. 
ООО ПКФ “Делфис” 

Укодина, 61166, 

г. Харьков-166, пр. Ленина, 38, оф. 722, 

т. (057) 717-59-75, 717-59-60 

е-той: ое луеБея сот, 

тах@дЕйв.миеБеясот ВИр/Лумим. ЧЕ. сот.иа 

Радиоэлектронные комплектующие 

зарубежного производства в широком 

ассортименте со склода и под заказ. Доставка 

курьерской почтой. 

ООО “Филур Электрик, Лтд” 

Украина, 03037, г. Киев, о/я180, 

ул. М. Кривоноса, 2А, 7 этаж 
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т. (044}249-34-06 (многоканальный) 248-89-04, 
фокс 249-34-77 
е-тойазт@ЙигЮеуиа — ВИру/ЛиимиНиг. пе! 
Электронные компоненты от ведущих 
производителей со всего мира. Со склада и под 
заказ. Специальные цены для постоянных 
покупателей. Лоставка. 

ООО “Инкомтех” 
Украина, 04050, г. Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т. (044) 483-37-85, 483-98-94 ‚ 483-36-41, 
489-01-65, $. (044) 461-92-45, 483-38-14 
е-тай евесн@тсотиеср.сот.иа 
рпр/Лиимитсотаср.сотиа 
Широкий ассортимент электронных и 
электромеханических компонентов, а также 
конструктивов. Прямые поставки от крупнейших 
мировых производителей. Доступ к продукции 
более 250 фирм. Любая сенсорика. СВЧ- 


компоненты и материалы. Большой склад. 
Украина, г. Киев 
е-той: пю@тозниа.сот Роу Аиимитовния. сот 


Поставка широкого спектра электронных 
компонентов мировых производителей и 


производителей стран СНГ. 

Украина, 042 И, Киев-21 1, а/я 141 

т/ф (044) 454-25-59, 456-19-57, 458-47-66 
е-той: вопуе@етйгоп.сот.иа 

Вир Дим Баме.сот.иа 

Диоды и мостики (ОЮТЕС), диодные, 
тиристорные, СВТ модули, силовые 


полупроводники (БЕМЖККОМ), конденсаторы 
косинусные, импульсные, моторные (ЕТЕСТКОМ!- 


СОМ} ремонт преобразователей частоты 
Украина, 03035, г. Киев, 

ул. Соломенская, 1, оф. 209 

т/ф (0441248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-той: тю@/иЬсот.Кемиа 

Поставки эл. компонентов - активные и 
пассивные, импортного и отечественного 
производства. Со склада и под заказ. 
Информационная поддержка, гибкие цены, 


индивидуальный подход. 
СКАМО Иестонс 


Украина, 03124, г. Киев, бул. Ивана Лепсе, 8 
т/ф [044] 239-96-06 (многокон.} 495-29-19 
е-той: тю@огопаеестотс. сот; 
Вр Аиимогапаестотс сот 
Поставки активных и пассивных р/э компонентов, 
в тч. ЭМО. Со склада и под заказ АО, Асйет, 
АМО, Анте!, Вигг-Вгомуп, К, тегзй, Оойа$, 1иЙпеоп, 
$УТМ, Моюго<, МАЖМ, ОМ5, Затзипа, Теха$ 
рпатт., МвНау, Е, РансИйА, Айопсе, РЬйрз. АС/ОС 
и ОС/ОС Наптог, РесК, Роууег Опе. Опытные 
образцы и отлалочные средства 
Комплекс "Ярослав” 
Краина, г. Киев, 

ул. Яросповов Вал, 28 
т/ф 044} 234-02-50, 235-21-58 

235-04-91, 278-56-76 
е-тойс@ток-уагозюу.сот.иа 
ПОСТАВКА ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ, 
БЛОКОВ И МОДУЛЕЙ. 
Производственные и ремонтные. Со склада и 
под заказ. Широкий ассортимент АС/ОС, 
ОС/ОС, ВС/АС источников питания, 
электронные наборы МАСТЕР КИТ. 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, г. Киев, 

просп. Победы, 30, к. 72 

т/ф 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 
е-той: и @пемират5. Кем иа 

Вир Аим ратё.Юемиа 

Разъемы, соединители, кабельная продукция, 
сетевое оборудование фирмы Рюпе!, 
телефонные разъемы и аксессуары, 
выключатели и переключатели, короба, боксы, 
кроссы, инструмент. 


Украина, 69000, г. Запорожье, с/я 614 


пр. Ленина, 152, [левое крыло} оф. 309 

т/ф (061) 220-94-11, т 220-94-22 

е-тай: мет @сотии пе рнруИимикекот.2риа 
Эл. компоненты отечественного и импортного 
производства со склода и под заказ. Спец, цены 
для постоянных покупотелей. Доставка почтой. 
Продукция в области проводной связи, 
электроники и коммуникаций. Разработка и 


внедрение. 
ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, г. Киев, ул. Шутова, 16 

т [044] 599-32-32, 599-46-01, 458-02-76 
е-той: Биг @пЫ.сот.иа 

Родиолампы 6Д, 6Ж, 6Н, 6С, генераторные ГИ, 
ГС, ГУ, ГМИ, ГК, ГМ, тиратроны ТР, ТГИ, 
магнетроны, клистроны, разрядники, ФЭУ, 
лампы бегущей волны. Проверка и 
перепроверка. Закупка и 


Украина, г. Киев, бул. Кольцова, Т9, к, 160 
т/ф [044} 405-40-08, 578-26-20, 
Вру//такат2@тойги 

Приобретаем и реализуем генераторные 
лампы: ГИ, ГС, ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, 
магнетроны, ЛЬВ. Доставка, гарантия. 


Украина, О4ОГО, г. Киев, 


ул. Сагайдачного, В/ТО, 

литера “А”, оф. 38 

т/ф 044} 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 
е-той: пю@рзз.сот-иа, РНо/ Думу 055. Сота 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, 
панельки, переключатели, переходники. ЖКИ, 
активные компоненты, бпоки питания. 
Бесплатная доставка по Украине. 

ООО “Элтис Компоненты” 
Украина, 04112, г. Киев, 

ул. Дорагожицкся, 11/8, оф.211 

т(044} 490-91-94, 490-91-93 

е-той: зое5@е! 5. Кемиа, Вно/Лумилие.Юемиа 
Поставки импортных р/э компонентов со склада 
и под заказ. Во|утит, аНа$/МАХИМ, Ро\чег 
медгаНоп, Гуйзи, Эйкоп [аБ., ТОК, СоосМИЙ, 
Суап и др. всемирноизвестных производителей. 
Украина, 02002, г. Киев, 

ул. М. Расковой, 13, оф. 903 

т. (044) 239-20-65, 494-25-25, ф. [044] 239-20-69 
е-тайтю@утте!оп.сот.иа 
Вир/Лиииизуттегопиа 

Склад компании насчитывает более 70000 
наименований, под заказ доступно около 
300000 наименований. Для удобства 
разработчиков и ремонтников, имеющих 
потребность в широком ассортименте 
комплектующих в небольшом колличестве 


работает интернет-магазин. 

Украина, ОЗОЗУ, г. Киев, 

ул. М. Кривоноса, 2Г.оф.40 

т/ф 044} 490-92-50 (многок}, 

249-37-21, 

е-тай: гекоп@геКоп.Юеу. ид 
Рир:/Лимииигекоп.Кеу.иа 

Поставки электронных компонентов. Гибкие 
цены, консультации, доставка. 

Украина, 79057, г. Львов, ул. Антоновича, 112 
[0322 95-21-65, 95-39-48, 

е-той: еспехро@тюсот.№Ммиа, 
1еспехро@№м ди.пе! 

Гуртов та дрбногуртов! поставки широкого 
спектру ел. компонентв провдних виробникв 
свту, а також СНД для пдприемств рзних 
галузей дяльност. Датчики Нопеу\М\/ей, АО. 
Виготовлення друкованих плат. 


Украина, 04112, г. Киев, ул. Шутова, Я 

т/ф (044) 490-2195, 490-21-96, 495-21-09, 
495-21-10 

е-той: под @йтгаа Юемио, 

Вно Ауимтгай Юемиа 

Высококачественные импортные электронные 
компоненты для разработки. производства и 


ремонта элехтранной техники со склада в Киеве. 

| ооожомие 

Украина, 03150, г. Киев, 

пр. Краснозвездный, 130 

7/ф 525-19-41, 524-03-87, 

е-той: до $2004@икгле! 

Комплексные поставки всех видов отечественных 

эл. компонентов со склада в Киеве. Поставка 

импорта под заказ. Спец. цены для постоянных 

клиентов. 

рееонтральна Елоктронна Коман С 
крана, 04205, г. Кив-205, 

пр. Оболонський, 16 Д, а/с ТУ, 

т (044) 537-28-41 

е-той. попз@септесот.иа 

Впору Лим сетгесотиа 

Контрактне електронне виробництво. 

Комплексн! рищення для здйснення поставок 

тотових виробв: ячений ЗМО- та об’емний 

монтаж друкованих плат; комплектащя 

електронними компонентами; виготовлення 

друкованих плат; розробка проекту, схем та 

ТОПОЛОГЙ. 

Украйна, 03150, м. Ки, вул. Димитрова, 5, 

т. 044] 284-39-47 $.289/3-22 

е-той: пю@еигосотас ем иа 

Внру/ Лим еигосотасЮемиа 

Оптов! поставки ел. компонентв ноземного 

вробн. Пам’ять, лойка, мкропроцесори, схеми 

зв'язку, силоы, дискретн, аналогов! компоненти, 

НВЧ компоненти, компоненти для 

оптоволоконного зВ’ЯЗКу 3! складу та на 

замовлення. 


Украина, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 

т 044} 496-83-21, фокс 496-83-22 

е-той: обо@Бо.пегиа, 

РИру/ Аиимоаа-рюю.емиа 

Проектирование, подготовка производства, 

изготовление одно-, двух- и многослойных 

печатных плат, гибких шлейфов, клавиатуры, 

многоцветных клейких панелей, шильдиков и 

этикеток, химическое фрезерование. 
пектроконтр и лат, 


Краина, г. Киев, пр. Лесной, 39 А, 
7/ф 516-18-93, 568-09-91 
е-той: злттак$@войвоте. пер питок$@сройги, 
Рр//Лмиимизйттак.сот.иа 
Генераторные лампы ГУ, ГИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, 
ТИ, В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


этаж 


Украина, 61058, г. Харьков (для писем а/я 
р , , 


ул. Донилевского, 20 (ст. м. “Научная’] 

т. (0572) 705-31-80, фокс (057) 715-71-55 
е-той. годо@гоцаг.огоиа 

Родиоэлементы в широком ассортименте в 
наличии на складе: микросхемы, транзисторы, 


диоды, резисторы, конденсаторы, элементы 
индикации, разъемы, установочные изделия и 
многое другое. Возможна доставка почтой и 


СП “ДАКПОЛ” 
04211, Киев-2 1 1,суя 9 
ул. Сновскоя, 20 
т/ф 044} 501-93-44, 331-11-04, (050) 447-39-12 
е-той Кеу@аосросот Вир: Ами. дасро[сот 
ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, 
тиристоры, СВТ модули, конденсаторы, 
вентиляторы, датчики тока и напряжения, 
охладители, трансформаторы, термореле, 
предохранители, кнопки, электротехническое 


оборупование. 

Украина, 03150, г. Киев, ул. Щорса, 15/3, оф. 3 
т. (044] 461-47-83, 52962-41, 8 (067) 443-74-04 
е-той: опгеу@о/. сот.иа, РНр./Лимимомсотиа 


Корпуса пластиковые для РЭА, кассетницы. 
Пленочные клавиатуры. 


Украина, 01042, г. Киев, 


б-р Дружбы народов 9, оф. Та 

т. (044) 529-68-65, 501-12-56 (многокон} 

ф. (044) 528-62-59 

етой ойсе@!емоо. сотиа 
Вир/Аимлилемаю.сот.иа 

ДП «Теволо Украина» официальный 
представитель компаний ЕТРА, Мбацоп, Кеузюпе 
в Украине. Осуществляет поставку импортных 
(ст более 600 произволителей) 
электрокомпонентов, акустических систем и 
электрооборудования, общим объемом 
ассортимента 45 000 наименований. Срок 
поставки 10-14 дней. 

Украина, 61045, г. Харьков, ул. О. Яроша, 18, 
оф. ЗОТ [для писем: 6 1103, Хорьков, а\я 503] 
т/ф (057) 752-25-35, 343-46-29 

е-той: оех@иаопе.сот, 

рпр//поо@ с КРогкоуиа 

Разработка КД, печатные платы любой 
сложности, комплектация, монтаж, пайка р/э 
устройств “под ключ”, поставка р/э компонентов 
со склада и под заказ. Доставка курьерской 


ОчТОЙ. 
ар 7 1 г. С ул. ет и 


т/ф 044] 536-18-59 

е-той: пю@сз-еср.Юемиа 

Роу сзЧеср.Юемиа 

Разработка и производство средств 
автоматизации : промышленные контроллеры, 
модули ввода и вывода сигналов, панели 
индикации, блоки питания. Разработка 


электронной техники на заказ. 

Украина, 84100, Доненкся обл. г. Славянск 

ул. Добровольского ТА, 

т. [06262] 9-21-11, (05016809895 

е-той: аи р@икгле! 

иммаиюр.пагобги 

Системы малой автоматики. Приборы контроля 
и регулирования температуры. 


Свплодюди 
в корпусах та без. 


СвнлодюднГ лампи. 


Роз'еми та з'еднувач 
клеми, клемники, 
корпуси, крплення, 
панел! до мкросхем $ 
та 1нш пасивн! ° 


и. 


комплектуюч 
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Ридкокристатчн! алфавтно-цифров! 
г графучн! дюпле! з шдевткою та без. 
Семисегментн! ндикатори рёзних розмйрив. 


Це все та багато #ншого е на склад! в Киеви 


Кв, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 285-17-33, 
286-25-24, 527-99-54 
рач$_ооо@Ычти: пе! 


или/и аеп.сот.иа 


шафи та щитн 


Е 


Ексклюзивний дистрибутор АТЕМ в Укра'н! 
К\УМ-перемикач, комутацйн! блоки, 

У$В пристрот, конвертери, вдео-сплИери, НИВ$, 
мережее! пристрот, комунжацйн! вироби та кабел 


Електро обладнання 


блоки аваййкого осытления 

захнстне комутащйне обяаднання 
структурояаи: кабекьн! системи 1С$ 
кабельн! котки, короба, автоматкчн! пускач! 
комутащийн! шафи 1 изн: аксесуари 


НЬЮ. 


ПАРИС 


С едгапа° 
| 


" Короба 
Стяжки 
Скоби 
нии 


компоненти 
для крмления 


1нструмент 
та аксесуари 


се: 


Аийв, пр. Перемоги, 30, к.72 
тел.: 241-95-87, 241-95-89 
факс: 241-95-88 

Е-тан: пемраи@пемрайз$.Кеу.иа 


РА 8'2006 
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Издательство “Радюаматор” предлагает 


‘Аналого-шифровые и цифро-оналоговые преобразователи. Справочник. М.:Альтекс, 2003г.224с.. 
Прикладная оптоэпектроника. (Мир электроники, Ермаков О., М.Техносфера, 2004г, 4165с........... .......- 
Силовые полупроводниковые ключи. Семейства, характеристики, применение. М.Додека, 2006г, З84с. 
Тронзисторноя преобразовотельная техника. (Мир электроники}, Мелешин В., М.Техносфера,2005г..632с. 
Маркировка радиоэлектронных компонентов. Карманный спровочник. Нестеренко И.И, 2004 г. ...... и 
Цветовая и кодовая маркировка радиоэлектронных компонентов. Отеч, и зарубеж. М.:Солон, 2006г. 128с.. 
Ремонт. Кондиционеры Затзупо, С, Зопуо, Сепего! Нес, Кобел, Рап\вып.65] 2002г, 240с.А4 . 
Современные холодильники МОЕР. Падник ВИ, С-ПбНиТ, 2003 г, 144, 

Ремонт мониторов Затзипо. (вып.64}. Яблокин Г. -М\Солон.,2002г,, 160с.А4... 
Ремонт измерительных приборов (выл.42) Куликов В.Г., М-Солон.2000 г,184 сА4... 


Ремонт. Телевизоры НОКРОМТ. Том 1, том 2. Вып. 82,83. М-Солон, 20055, 400+ сх. 400с. + семы................... по 49.00 
Ремонт родистелефонов ЗЕМАО и МОТАСЕК. Вып 30. М:Солон, 176с.А4 ............ тя ..28.00 
Ремонт сотовых телефонов. Хрустолев ДА, М.Солон, 2003г.160с. ............ и неьннн и ленннинннна .. 27.00 
Ремонт. Сотовые телефоны. Схемы располож. элементов и контрольных точек.Вып. 71, 2004г. 108с.А4..... Е -.35.00 
Ремонт. Программный ремонт сотовых телефонов.200 моделей С, Моюгою/МОКИ, ЗетепзВып.93, 2006г. ... -.44 00 
Ремонт Современные копировальн. алпароты, (со, ЗНагр, Хегох, Копса, То а, Мпо№). В.63., ЗВАс.А4 .. 6900 
Ремонт. Современные зарубежные мониторы. Выл.68. Тюнин Н.А.,М.:Солон, 2003г, 184с. А4... ..... ..... ..36.00 
Ремонт, Микросхемы для бытовой родисэлектронной аппаратуры, Вып. 69. М.:Солон, 164сА .............. ..35.00 
Ремонт. Строчные траноформоторы современных телевизоров. Аналоги и хар-ки. Вып.78. 2004г.,272с.А4... . 58.00 
Ремонт. Современные телевизоры Устр-во, ремонт и сервисные регупировки Вып.88, 2005г., 160с.А4 ... 4000 
Ремонт. ЖК телевизоры (С, НОНГОМТ, КОЕЗЕМ, батвипа, ЗРогр, МйеК. Выл.94 , 2006г. 96сА4..... ....... ... 40.00 
Ремонт. Телевизоры 21-го века, Более 70 моделей производства России и Беларуси. Вып89., 2006... А4...... 40.00 
Ремонт. Электронное оборуд. автомобилей (ВАЗ, ГАЗ, АиЧЕРог4, Магда, Оре!|, Зеси, Тоуото, \М\,2005г.,288с. -.40.00 
(Современные автосигнализации, Новейшие модели, схемот. настройка. Корякин С.Л., НИТ, 2006г, 400с.. 4300 
(Справочник обмотчика асинхронных электродвигателей. Лихачев В.Л. М-Солон, 2005т, 240с..... ........ .. 37.00 
(Современная осциллогрофия и осциллографы. Дьяконов В.П ‚ М-Солон, 2005г, 320с..... .......- .. 38.00 
Энциклопедия родиолюбителя. Работаем с компьютером, Пестриков ВМ- СПб; НиТ,2004г.,268с.. ..23.00 
Радиотехнические цепи и сигналы. Каганов В/И., М: Телеком, 2004г. 160с.............- ..25.00 


...5600 
.37.00 
.35.00 


СО-проигровотели. Схемотехника. Авроменка Ю.Ф. К:МК-Пресс, 2006г. 352с.+Ср. 
1001 секрет телемастеро. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров (А...К), Рязанов МГ. ‚ 2005г,,280с. 
1001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров (5..3), Рязанов М.Г, 2005г. 208с. . 


1001 секрет тепемостера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров. Новые мод. Рязанов МГ., 2006г... 39.00 
360 проктических неиспровностей. Записки телемастера. "Библиотека ремонта” М.Солон, 2004г.,288°........... -.30.00 
510 практических неисправностей. Записки телемастера. Назаров ВВ., М: Солон, 2005 г, 368‹. .35.00 
Видеопроцессоры семейства ЦОС. Серия телемостер. Пьянов ГИ, НИТ, 2003г. 160с + схемы. . 24.00 
Микропроцессорное упровление телевизорами Виноградов В.А, НиТ, 2003г, 144с........ ............ 15.00 


ГИС - помощник телемастера для ремонто и настройки ТВ. Справочное пособие. Гапличук Л.С. ‚ 160: 


Руководство по цифровому телевидению. Цифр. кодир. и преобраз. сигнола, видеомонтаж и пр. М: ДМК. ..35.00 
Системы цифрового телевидения и радиовещания. Мамаев Н.С, М.ГЛ-Телеком, 2006г, 254с.. ..47.00 
Телевизоры АЕМОО и ЗАМЗИМС.Серия Телемастер. Безверхний И.Б..2003..144с-+сх. .... -.25.00 
Телевизоры: ремонт, адаптация, модернизация. Изд. 2-е перер.и доп. Саулов А., С-Пб.НиТ, 2005г. 334с.......... 3400 
Наладка электрооборудовония. Спровочник. Кисаримов Р.А М:Радиософт,2003г,3576. ..... нано нннниннна 20.00 
Наладка устройств электроснобжения нопряжением свыше 1000 вольт, М: Солон, 2005г. 416с....... . 44.00 
Электрические аппараты. Справочник. Алиев ИИ. М.Родиософт, 2004г. 256с....... ЕЕ НЕЮ 2200 
'Электрооборудование жилых зданий. Спровочник. Коннов А.А., М. Додека, 2004г, 256с.. 35.00 
Электричество в вашем доме. Спровочник, Бодин АП., М.Энергосервис, 2004г, 2565. ..... а... > 36.00 
Проктическая овтомотико. Спровочник. Кисаримов Р.А., М-Радиософт, 2004г. 19..... .25.00 
Провило устройства электроустановок Разделы 1,6,7. М:Энергосервис, 2004г. 280с... 31.00 
Пособие по безопасной работе при эксплуотоции электроустановок. М.НЦ Энас, 2006:.......... - 14.00 
Рассчет, анализ и нормирование потерь электроэнергии в электрич. сетях. Рук-во для практич. Рассчетов ..6500 
Ремонт электрооборулования. Кнсаримов РА., М: Родиософт, 2005. 544с. ............... -.38.00 
Руководящие указания по рассчету токов короткого замыкания и выбору: и 2006г., 144с........ ..3900 


'Спровочник электрика. Кисаримов Р.А. 2-е издание перероб. и дополн. 2005+., 512. . 
(Сварочные роботы. Практическое пособие. Леводный В.С., М:Аделант, 2005г..450 с. . 


Сварочные работы.Проктическое пособие для электрогозосварщика. МНЦ Энас, 2005, 240. 

(Справочник па провктировоанию электрических сетей. Файбисовнч ДЛ, МНЦ Энас, 2006г. 320. й 89.00 
(Справочник. Система технического обслуж. и ремонта общепромышленного оборудования ‚ 2006г, З60с....... .. 89.00 
Схемы включения счетчиков электрической энергии. Проктическое пособие., М: НЦ Энас, 2005г. 64с. .. ..2300 
Упровление электрохозяйством предприятий. Производственно-проктическое пособие. М.НЦ Энас, 2005... . . 33.00 
УЗО. Устройства защитного отключения. Учебно-справочное пособие. М:Энергосервис, 2006г. 232... - 40.00 


101 способ хищения электроэнергии. Красник В.В. МНЦ Энас, 2005г, 1126........ и иллннннннияе 
Краткий справочник домашнего электрика. С-Пб. НиТ, 2005г, 268 с... 

Электротекнический справочник, Алиез ИИ,, М.Родиософт, 2004г, ЗВ4с.......... 
Электромагнитная безопасность. Шовель Л.М. К: Век+, 2002 г., 432с......... 
Электрические кабели связи и их монтаж. Портнов Э.Л., М.Гл-Телеком, 2005г, 26. Е 


Домашний электрик и не только... Книга 1-, Книга 2. изд-е 4-е перер. и дополн, Пестриков В.М, НИТ, 20057. „по 24.00 
(Справочник домашнего электрика. Изд-е 3-е дополн. ииспровл. Корякин-Черняк С., СПбНИТ, 2005г.400.. . ....... 35.00 
Силовая электроника: от простого к сложному. Семенов Б.Ю. М:Солон, 2006г.416с.+ СО... ........ ...- . 49.00 
Настольная книга домашнего электрика. Люминесцентные лампы. Давиденко Ю.Н, СПб:НИТ, 2005..,220с... -.26.00 
Освещение квартиры идома. Корякин-Черняк С.Л, НиТ, 2005г, 19%........ че ннннннна а ..2200 
Умный дом. Богданов СВ,, изд-е 2-е перераб. и дополн. НиТ, 2005г,208<. _... анна 23.00 
Подробно о сотовых телефонох. Надеждин НЯ,, М:Солон, 2004г, 160. ...... 2200 
Новейшая азбука сотового телефона. Пестриков В.М. изд-е 3-е..НиТ, 2005... 366с...... ..38.00 
Альбом схем и диограмм пля проктического ремонта мобильных телефонов, вып.3, М Сириус. . ..55.00 
Типичные неиспровности сотовых телефонов. Книга 2., М:Сириус- ... линии нина ини нинания ..5500 
Мобильные телефоны и ПК; секреты коммутации. Адаменка М.В., ДМК, 2004г, 296с...............+ ..30.00 
(Секреты сотовых телефонов. Спровочник потребителя. Адаменка МВ; ДМК, изд.2-е, 2004г. 240 с.......... .... 24.00 
Зарубежные резидентные радиотелефоны {$ОМУ,ЗАМУО,ВЕЦ,НПАСНУРОМА!и пр. 176с.А4нсх. ..15.00 
Современные радиотелефоны.Рапазотк,Ргепщег.Нагуея, ЗАМУО, ЗЕМАО. 2004г, 3506. + схемы .......- ин нннна 29.00 
Абонентские телефонные аппороты, Корякин-Черняк С.Л ‚ Изд, 5-е доп. иперераб., 2003:,368°. ... .27.00 


Электронные телефоннье аппараты „Котенко ЛЯ. Изд 3-елерер. и доп-К:НИиТ, 2003+., 270<................... 
Справочник по устройству и ремонту телефонных алпар. зарубех. и отеч. пр-ва. М:Антелком, 2005:..256с.... 
Радиостанция своими руками. (Шмырев А.А,, НИТ, 2004г, 142с4+сх..... 
КВ-приемник мирового уровня Кульский А.Л. -К:Нит, 2000г. 352. 
АнтенныЛом 1 ит.2. Карл Ротхоммель, М-Данвел, изд-е 11-е испровл,, 2005г, по 416 стр. .. 
Рыбалка петняя и зимняя. Своими руками. Леводный Е.С., М-Аделаит, 2005г., 384... 
Метоллоискатели для любителей и профессионалов. Саулов АЮ., НиТ, 2004г. 220. 
Проктическое руководство по поиску сокровищ и кладов. АБоратчук, Гл-Телеком, 2005г, 208. 


500 схем для радиолюбителей. ПриемникиИздание 2-е перераб. и дополн. Семьян АЛ. 2005г, 260с..... ._............ 24.00 
500 схем для радиолюбителей. Источники питания. Семьян А.П. изд, 2-е перероб. и дополн, 2006, 412с..... ........ .- 38.00 
500 схем для радиолюбителей. Радиостанции и трансиверы. Семьян А.П. НиТ, 2006г..264с.... 32.00 
В копилку радиолюбителя, Популярные схемы и конструкции. Гриф А.,М.Солон, 2005г, 128. -.22.00 


Избранные радиолюбительские конструкции и схемы. Гриф АЯ., М: Солон, 2005г.,200с. ... 


Как превратить ПК в универоольный программотор (ПЗУ, ПЛМ, ПЛИС и приставки для программир. 168с. ...20.00 
Как превратить ПК в измерительный комплекс {тестер, осциллограф, регистр. данныхитд], 2005....... ...2000 
Аудиосистема классо Н-Я своими руками, Советы и секреты. Андреев ДА, НиТ, 2006г, 200с... . 35.00 


Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. Для получения счета Вам необходимо 
выспать перечень книг, которые Вы хотели бы приобрести, по факсу (044} 573-25-82 или почтой по адресу“ 


издотельство “Родюаматар”, а/я 50, Киев-110, 03110 В заявке укажите свой номер фокса, почтовый адрес, ИНН 
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пены при наличии литературы действительны до 31.09.2006. Срок получения заказа по почте } 


Оформление заказов по системе "К 


: Звуковоя схемотехника для радиолюбителей. Петров АН НИТ, 2003+..400с. . 
{Ламповый ННН усилитель своими руками. Интересные схемы и полезные советы. Торопкин М, 2005г.,236с..... 
{Современный ‘лонер конструируем сами: УКВ стерео+микроконтроллер. Семенов Б., Солон,2004г..352-+С0 


{Поиск неисправностей и ремонт электронной алпарагуры без схем. Г. Девидсон., М ДМК, 2005г. 544 
{Проктические ‘основы аналоговых и цифровых схем. ДКаплан,, М.Техносферо, 2006г, 1765. 
{Радиолюбителям схемы для дома. Кашкаров АП, М: Гл-Т, 2005г. 288. 
{Родисолектроника вконструкцияк и увлечениях. Пестриков ВМ,, СПб:НИТ, 2004г.,234с. 
{Родиолюбительские конструкции на РЮ-микроконтроплерох. Книга 2Заец НИ, М-Солон, 2005г.192с... 
:Родиолюбительские конструкции на Р-микроконтрКнига 3 ЗавцНИ, 2006г 240с+СР с прошивками 
{Родиолюбительскоя озбукол. Цифровая техника. Колдунов АХС., М:Солон, 2003г ,272с. 
Родиолюбителям: электронные помощники. Схемы для комфорта. Кошкаров А., 2004г, 144 
{Юовременные Радиотехнические конструкции {герморегуляторы, ист. пит, автосигн. и пр) М.{Солон,2004г. 
{Схемотехника аналоговых электронных устройств. Павлов В.Н., М: ГЛ -Телеком, 2005г, 320с. ............ 
{Шина 12С в радиотехнических конструкциях, Семенов Б.Ю. изд-е 2-е дополн, 2004г. 224с.+С0. 
{Конструирование ‘устройств на микроконтроллерах. Белов АВ, НИТ, 2005г, 2546. 
Защита автомобиля от угона. Бирюков СВ. СПб-ниТ, 2003. 1765. 
{Ютические кобели связи российского производства. Спровочник. 
{Кабельные системы.2-е издание. Стерлинг Д.М.Лори, 2003г, З16с. 
{Волоконно-оптические сети и системы связи. Скляров О.К., М: Солон, 2004г. 272. . 

Абонентские терминалы и компьютерная телефония . Эко-Трендз,. -236 ©. ..........-.- +... -44 +1... 
{Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи. Справочник. Никамин В. 2002:.224с. 
{Корпоративные сети связи. Иванова ТИ. МЭко-Тренда, 2001г.,284 с. ..... 
{Комбинированная обработка сигналов в системах родиосеязи, Григорьев В.А. М.Эко-Трендз,264с. 
{Компьютерные технологии в телефонии. Иванова ТИ. М:Эко-Тренз, 2003г, 300с.. .. 

{Защита информации в телекоммуникационных системах. Конахович Г.Ф., МК, 284с. 

Р-телефония. Росляков АВ., М:Эко-Тренз, 2003:..252..............--. леннинннинииннннннния 
{Методы компьютерной обработки сигналов радиосвязи. Степонов АВ. М;Солон, 2003..,208с.. 
{Сети подвижной связи. Карташевский ВГ. М.Эко-Трендз, 2001+., 302. ............ 
{Юлутники и цифровая радиосвязь, Тяличев Г. М. ДЕСС, 2004г. 288с, 
{Современные телекоммуникации. Технологии и экономика. Довгнй С., М:Эко-трендз, 320. 
Технологии измерений первичной сети(Системы синхронизации, 8-56, АТМ} М:Эко-тре.150с. 4. 
Матройствс, системы и сети коммутации, Берлин АН-- С-Пб.: Петеркон, 2003г. 384с.. 
{Измерения в цифровых системах связи Проктическое руководство. К: Век+ , 2002.,320с... 
{Интеллектуальные сети связи. Б. Лихциндер. М.Эко-Трендз, 2000г. 206с. .... ..........- 
{Мультисервисиые сети иуслуги широкополосного достула Гургенидзе А,, НиТ,2003г,400с.. 
#Мультисервисные АТМ-сети. Пихтциндер Б.Я., М:Эко-Трендз, 2005г. 320с................-. 
{Организация деятельности в области радиосвязи. Григорьев В.А., М-Эко-Тренда, 270 с... 
{Предоставление и биллингуслуг связи. Системная интеграция. Муссель К М., М:Эко-Трендз,2003+ . 
{Последняя миля на медных кобелях, Порфенов Ю.А,М.Эко-Трендз, 224с. 


Центры обслуживания вызовов (СоЙ Саша ао АВ. м: ть 270 8 
Цифровые сети доступа, Медные кобели и оборудование. Порфенов Ю., М.: Эко- Трендз, 2005г., 288. 
Цифровое радиовещоние. Рихтер СГ. М.: ГЛ-Телеком, 2004г. 350с. 
{Цифровые системы синхронной коммутации. Боркун МА, М:Эко-Трендз, 2001, [а 
{Ютрытые стандарты цифровой транкинговой связи А.Овчинников, М. Связь и Бизнес.168с. А 
{Современные микропрацессоры. Корнеев В, изд, 3-е дополн. иперероб, 2003г, 440с............. 
{Акенбуер. 'Экспрессжурс. АПанов, БУВ, 2006г, 240с...... ....... о... вин. 
{Компьютер своими руками. Популярный сомоучитель. Ватаманкк А., Питер, 2006г. 256с. А 
Железо ПК2006. СоломенчукВ., С-Пб: БХВ, 2006г. 440с.. 
Настоящий самоучитель работы но ПК. Мельниченка В.В. К: Век, 2004г. 640. 
{Персональный компьютер в радиолюбительской практике. Тяпичев Г.А., К.МК,2006г., 400с: +. 
{Оборка компьютеро. Легкий старт. МДинмон., 2-е изд-е, Питер, 2006г. 144с.. 
Сомоучитель современного пользователя ПК. Мельниченка ВВ. К.Век, 2005. 432. 

{Оомоучитель работы на ПККавтанюк Ю.С. КЗМК-Пресс, 2005г. 544‹.. 

Самоучитель системного администратора. А.Кенин., П-БХВ, 2006г, 4520... ......... ........ 
{Самоучитель МетозоНМИпдомз ХР. Все об использовании и настройках. Матвеев ИД, НиТ, 2006», 620. 
{Самоучитель хокера. Подробное иллюстрированное руководство. М:ЛК, 2005.., 19% 
{Хакинг Интернет. Максим Левин. М-Нид, 2005т., 240с. . 
Толстый" самоучитель работы на компьютере. Просто о сложном. Антоненка МВ., НИТ, 2005т., 
Установка ипереустановка МИпао\з. Кузнецов Н.А., НиТ, изд-е 3-е, 2005т. 126с... 
Установка ивоостаноеление МИп4омиз ХР с нуля Книга+видеокурс. М-ЛК, 2006г. 192с+Ср. 
2М\/пдомз ХР Краткое руководство. Лучший выбор для начинающих Кузнецов НА, НИТ, 2005т., 252е.... 
{КогёАМ 12на примерах. Кавтанюж Ю.С., МК-Пресс, 2005г. 416с... ........ -..--... 4 +... 

122 проблемы с компьютером и икрешение. Настольная киига начинающего пользовотеля., 2006г. 22%. си би: 
Быстро ипегко осваиваем АдоБе Рпоюзпор С52. Лендер С, М:Лучшие книги, 2006г., 320. +СР.. .. 
ЁВидеокодирование. Н.264 и МРЕС-4 - стандарты нового поколения. М.Техносфера, 2005г., 368с............- 
{Цифровая фотография Проктическое рук-во по съемке и обработке изображ. в РлоюзНор С5,, 2005г.,352с. .... 
{Цифровое видео. Передовые технологии для профессионалов. Пит Шейнер., Вильямс, 2005г. 512с......... 

: АдоБе Рроозпор Ретушь, спецэффекты, коллажи и карикатуры своими руками М.ЛК, 2005г. 192. + СО .. 
{Англо-русский толковый споварь компьютерных терминов. Колисниченко ДН, НИТ, 2006г, 284‹.............. 
Упровление трафиком и качество обслуживания в сети интернет. Кучерявый Е.А. КЗНИТ, 2004г, 336с. 
{Защита компьютерной информации отнесанкционированного доступа. "НИГ", 2004г.,384с... . 
Н Настройки ВЮ5. Дмитриев ПА.,К:НиТ, 2004г, 286............--.- знань к 
{Прорромнь- переводчики. Осзоиваем сами. Автоматический перевод текстов. Алешков М.А,2005т., 140. 
Юсновы программирования в ОЕРН! 2006 для Месгозой.пе! Катемок, Самоучитель. БХВ, 2006г. 464с+Ср. 
{Обработка сигналов. Первое знакомство. Юкио Сото. М..Додека, 176. 

Сделой сам компьютерную сеть, Монтаж, настройко, обслуживание. Колисниченко ДН, НИТ, 2006г, 448. 
{Сеть на МИХ. Проектирование, прокладка, эксплкатация. А. Старовойтов, БХВ, 2006г. 280с.......... 
{Комонотерная ‘схемотехника. Методы построения и проектировония. Бабич Н.П, К-МК-Пресс,2004г,578с. . 


{Компьютерная шпаргалка Мктозой МИпфомиз ХР МегозоН Ехсе! 2003. У\ога 2003. Электр. почта. 2006. „лоб. „по 7.00 
{Контрольно измерит. аппоратура. Пояльное оборудование. Промышленные компьютеры. Каталоги 2005г .. ..по 10.00 
История Украины. Учебное издание. Родченко Л.А., Семененко В.И, К:Радиоаматор, 2004г, 5205. .......... он -ьна 24.00 
: Компакт-диски 
{СО-В"РАДИОАМАТОР за 13 пет" "РА"-1999 - 2005гг.+"Э"7К"-2000-2005т.гЕРК+РГ{240 номеров + 3 книги)... . 40.00 
: { СО-В "Мастер КИТ. Электранные наборы, блоки и модули" Поисковый каталог 2006г................ .25.00 
2 СО-В"Родиоаматор + Электрик + Радиокомпоненты” 2005г. [30 номеров + 2 книги+р/л программы} .25.00 
Кем "ВафоагклегРескисло @ектопка-+Копятукоие ееКгопка" 2004г.2005т, (60 номеров -на 2-хСП)}.. .30.00 
Журналы (минимальная сумма одного заказа по журналам - 10 гривен] 
ододматор” №3,5,6.10 за 94г. Мо4,10 за 95г. №91 ‚4,7 за 96т.М94 за 97г. №05 за 98г., №4,5,7,9,11 за 99 .. ........ по 5,00 
'Родюсмотор" №1,2,4,8,9.11-2000г., №1,10-2001г/№3,7,8,9.11-2002г. №2,3,4,5,6,7.8,9.12-2003+............ ....10 6.00 
Родюоматор" №2,4,5,6,7.8,9.10,11,12 за 2004г., с МТ по №12 за 2005, №1,2,3,4,5,6 за 2006г........ .......- по 8.00 


электрик" №8,11-2000г.№3-12 2001г №1,2,4,9./10/11 2002:., №7 2003. 
Электрик" № 1-2,3-4,5-6, 7-8 за 2006г. 
локнот "Родиоаматоро" журнал №1,2,3,4,6,7,8-9.10/11,12 за ‚2004, №3,7-8,9-10/11-12 за 2005. 
“Родиокомпоненты” №24 за 2002г, 1-4 за 2003+.1№1-4 за 2004+., №1,2,3,4,5,6 за 2005т., №1,2,3 за 2006г 


нига-почтой 


Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам необходимо оформить 
почтовый перевод на указанную сумму в ближайшем отделении связи.Перевод отправлять по одресу: 
Моторному Валерию Владимировичу, а/я 53, Киев-110, 03110. В отрывном талоне бланка почтового 
перевода четко укажите свой обратный адрес и название заказываемой Вами книги 


4, 


10,11-2004с,, 1.4.6 -2005т. 


„по 8.00 


-3 недели с момента оплаты. 


ю всем вопросам, связанным с разделом “Книга-почтой”, просьба обращаться по т./ф. 573-25-82, етай:уа!@5еа.сот.иа. 


СПЕЦИАЛ!ЗОВАНГ ВИСТАВКИ 


9-та виставка 8-ма виставка 


КОНТРОЛЬНО- ЕНЕРГЕТИКА 


8-ма виставка 
ВИМРЮВАЛЬН! ЕЛЕКТРОТЕХНКА 
ПРИЛАДИ ЕЛЕКТРОНКА 


|НФОРМАТИКА ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ 


Харк |: ЗВ”ЯЗОК 10-713 
Спорткомплекс 


НТУ “ХИ? 
(вул. Артема, 50а) 


тел./факс (057) 758-70-30 758-70-29, 758-72-30 
Е-тан: ехро @ Кпагкоу.ик\е!.пе 
Е-тай: ехро @кКсс!.КПагКо\.иа 


НЕр:/мимилм.ехро$.сот,иа 


Организатор: 


Компания "ТехЭкспо” 


Трену +38 044 501 64 50 
+38 044 501 64 51 
хро и\о@ее5с.сот.ша 


При поддержке: 


Теесоп & Вгоадсазпта о 


мимум/.еебс.-пееиа © П даа ее 


ЧАИ 


Генеральный информационный спонсор: 
ОБОРУДОВАНИЕ, УСЛУГИ, РЕШЕНИЯ И ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ: 
Проводной и мобильной связи фоелек ТУЛЕ) эр МЕЛЕМИР 
Радиосвязи и спутниковой связи 
Широкополосных технологий и услуг 
Интернет 


ног т телевиден стае ь 
Эфирного и спутникового телевидения ини <= ЭУЗник @7ЗИТОЕ 
Кабельного телевидения 


Производства контента 


Генеральные медиа-партнеры: 


Информационная поддержка: 
Я СОММЕМА/З СОМРИТЕВАЮНЫЕ СослесеКА а 
ФИТВАЦЕ НОМ 


в, бнебамльт" 
Сроибираиоке ЧАН тоской, 


у оаьный 
у Форум Телекритика 


Радоаматор сети?визнес ` МЕТА > СЕТОИ 


ГУ МЖНАРОДНИЙ ФОРУМ 


ПАЛИВНО-ЕНЕРГЕТИЧНИЙ КОМПЛЕКС 
УКРАТНИ: СЬОГОДЕННЯ ТА МАЙБУТНЕ 


овий центр, Броварський пр-т, 15 


индексы: 74435, 01567, 08045, 08046 


У РАМКАХ ФОРУМУ ов © 
ПРЕЗЕНТАЦИЯ ЕНЕРГЕТИЧНО! СТРАТЕГИЙ < р 
УКРАНИ НА ПЕРШОД ДО 2030 р. ` А. > 
® науково-практичн!: конференций 
технчн! наради 
"кругл! столи", семнари ЕЕ 
презентаций пдприемств = - ет и 
ГАЛУЗЕВА ВИСТАВКА досягнень та 
середньострокових йнвестишйних ь Ро. 
потреб п!дприемств ПЕК Укра!ни а == ВЫ. 
ВИСТАВКА ПРОДУКЦЙ вичизняних та у в 
зару@жних пдприемств для ПЕК — 
ЕНЕРГЕТИКА, НАФТОГАЗОВА 
ТА ВУПЛЬНА ПРОМИСЛОВСТЬ 


ПАТРОНАТ: 
Кабнет Миистрв Укра!ни 
Компет Верховно! Ради Укра!ни 


з питань паливно-енергетичного 
комплексу, ядерно! полпики та ядерно! 4 и. 
езпеки тт © КУ: 
ОРГАНЗАТОРИ: | 
Мнстерство палива та енергетики =. | бе. 5 

Укрейни | о ЗАТ "№Мжнародний в 

С ы ы |. кратна, 02660, Ки!в, Броварсь г 

ЗАТ "Мжнародний виставковий центр (\"Твобери 

и -- тел./факс: (044) 201- м 

Офишйне видання форуму ММ ва’) и [$ е-тай: пзЙоуа@ес-ехро.сот.ис?, 


мгугм Лесй-ехро.сот.и 


ы Е.Ф 


\нформашина шдтримка: 
а 2. ТЭК БЕ и | 


века АРАМ ВУ = 
я № 


ТЕТРОИТЕЛЬНЫЙ: 
„. ВИЗНЕ® 


